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Atmacada (Accipiter nisus) Agiz-Yutak Boglugunun
Makroskobik Yapisi Uzerine Incelemeler

Bu calisma, atmacalarda agiz-yutak boslugunun makroskobik yapisinin incelenmesi amaciyla
yapildi. Calismada iki adet erigkin atmaca kullanildi. Atmaca dilinin dikdértgen seklinde ve alt
gaganin yapisina uygun oldudu fakat onu tamamen doldurmadigi goéruldi. Dilde apex linguae,
corpus linguae ve radix linguae olmak Uzere Ug¢ kisim tespit edildi. Belirgin bir sulcus linguae, dilin
apex ve corpus linguae kisimlarinda goézlendi. Dil, frenulum linguae ile agiz boslugunun ventral'ine
baghyd:. Dilin corpus linguae ile radix linguae’si arasinda papillae linguae caudales’in yer aldidi bir
alae linguae gorildi. Alae linguae ‘V’' harfi seklinde ve yonlU geriye dogruydu. Dilde radix
linguae’nin gerisinde girtlagin girisi, glottis tespit edildi. Glottis’in arkasinda yénleri geriye dogru
olan papillae pharyngis caudoventrales mevcuttu. AJiz boslugunun tavaninda choanal yarik
go6zlendi. Choanal yarikta 6nde dar, arkada genis olmak Ulzere iki kisim tespit edildi. Choanal
yarigin hemen arkasinda infundibular yarik yer almaktaydi.

Anahtar Kelimeler: Atmaca, dil, agiz-yutak boslugu, makroskobi, Accipiter nisus

Investigations on the Macroscopic Structure of the Oropharyngeal Cavity of the
Sparrowhawk (Accipiter nisus)

The aim of the present study was to investigate the macroscopic structure of the oropharyngeal
cavity of the sparrowhawks. Two sparrowhawks were used as materials. The tongue was
characterized by an elongated, fairly rectangular in shape but the tongue was not extended to fill
the limit of the lower bill. Three parts were distinguished in the dorsal surface of the tongue: the
apex, the body, and the root. A distinct median groove was observed on the apex and body of the
tongue. The tongue was connected with frenulum lingua in the ventral mouth. A single alae linguae
with large conical papilae was located between of the body and root of the tongue. The alae
linguae was “V” letter shape and which was pointed toward the posterior part of the lingua. The
glottis was observed at the caudal part of lingua of sparrowhawk. The pharyngeal conical papillae
were behind the glottic fissure and pointed backward. The choanal fissure was observed on the
roof of the oropharyngal cavity. The choanal fissure was characterized by a narrow rostral part and
an enlarged caudal part. The infundibuler fissure was located behind the choanal fissure.

Key Words: Sparrowhawk, tongue, oropharyngeal cavity, anatomy, Accipiter nisus

Girig

Atmaca (Accipiter nisus), gundiz vyirtict kuslari Falconiformes takimina ait
Accipitridae ailesine dahil yirtici bir kustur. Atmacalarin besin kaynaklarinin blylk
cogunlugunu (%97) kiguk kuslar olusturur. Ayrica kiiglik tavsan, tarla faresi, sivri fare,

sincap ve diger ki¢cuk hayvanlari da avlarlar. Ara sira kertenkele ve diger sirtingenler
de atmacalarin avlari arasinda yer alir (1).

Genellikle ¢odu kus turiinde palatum molle bulunmadigi icin agiz ve yutak
bélimleri ortak bir bosluk sekillendirir ve bu bosluk oropharynx olarak isimlendirilir. Dil,
yutak ve damak Uzerinde degisik dizilislerde papillalar yerlesmistir. Bulunduklari yerlere
gobre bu papillalar; papillae linguae caudales, papillae choanales, papillae pharyngis
caudoventrales, papillae pharyngis caudodorsales gibi isimlerle tanimlanirlar.
Memelilerin aksine oropharynx’te yerlesen papillalar; lenticular ve conical olanlari harig,
sekillerine gore ayirt edilmezler (2). Birgok kus tiirinde dil ve agiz-yutak boslugunun
makroskobik, Isik mikroskobik ve taramali elektron mikroskobik yapisi Uzerine
calismalar yapilmistir. Kanatlhlardaki bu c¢alismalarin blyldk c¢ogunlugu dil Uzerine
yogunlagmaktadir. Kosucu deve kusu (3), Misir kazi (4), deve kusu (5, 6), Amerikan
deve kusu (7) ve delice dodan (8) gibi kanath tirlerinde dilin gross anatomik yapisi
arastirniimigtir.

Dilin 151k mikroskobik yapisi, kosucu deve kusu (9), beyaz kulakh bilbidl (10),
Afrika alaca kargasi (11), zebra ispinozu (12), Amerikan deve kusu (13), les kargasi
(14), karabatak (15) ve evcil kazlar (16) gibi ¢esitli kanath tlrlerinde incelenmistir.

Ayrica beyaz kuyruklu kartal (17), kaya kartali (18), sivaci kusu (19), saksagan ile
kuzgun (20) ve kizil sahinde (21) dil ve adiz boslugunun taramali elektron mikroskobik
yapisi Uzerine ¢alismalar yapilmistir. Ancak yapilan detayh literatiir taramalarinda
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atmacalarda dil ve agiz-yutak boslugunun makroskobik
yapisiyla ilgili herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamigtir.

Sunulan bu galisma ile atmacada dil ve agiz-yutak
boslugunun makroskobik yapisinin ortaya konulmasi ve
elde edilen bulgularin, diger kanatli turlerinde daha 6nce
elde edilmis bulgular ile karsilagtiriimasi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada iki eriskin atmaca kafasi kullanildi.
Ornekler, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesine yarali olarak getirilen ve tedavisi mumkin
olmayan atmacalardan elde edildi. Atmacalarin kaslarina
5 mg/kg xylazine ve 30 mg/kg ketalar enjekte edilerek
anesteziye alindi. Derin anestezi altindaki hayvanlarin
arteria carotis communis’leri kesilerek vicut kani
bosaltildi. Daha sonra %10’luk formaldehit sollisyonunda
tespit edilen kadavralardan alinan atmaca kafalari agiz-
yutak boslugunun makro-anatomik yapisi ydniinden
degerlendiriimek Uzere incelendi. Bu amagla mandibula
ve maxilla birbirinden dikkatlice uzaklagtirilarak agiz-
yutak boslugu ac¢iga cikarildi. Boglugun tavani ve tabani
makroskobik olarak incelendi. Makroskobik fotograflar
(Canon IXUS 75 7.1 megapiksel) dijital kamera ile
goérintilendi. Dilden yapilan dlgimler kumpas yardimiyla
alindi.

Anatomik terimlerin isimlendiriimesinde Nomina
Anatomica Avium (2) kullanildi.

Bulgular

Makroskobik olarak atmacanin kancali bir Ust
gagaya (rostrum maxillare) sahip oldugu gériildii. Ust
gaga, alt gagadan (rostrum mandibulare) daha uzun ve
yoni asagi dogruydu. Gaganin ucu kavisli, oldukga sivri
ve keskindi (Sekil 1).

Sekil 1. Atmacada bas ve agdiz-yutak boslugunun sol
lateral’den gorinlsi: 1: Rostrum maxillare, 2: Rostrum
mandibulare, 3: Oculus, 4: Trachea, 5: Culmen, beyaz
ok: Naris.
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Agiz-yutak bosludu incelendiginde tabaninda dil ve
girtlagin giris kismi glottis, tavaninda ise damak, choanal
ve infundibular yarik gézlendi. Dil, ince-uzun dikdortgen
seklindeydi. Dil ucunun oval ve alt gaganin yapisina
uygun oldugu fakat onu tamamen doldurmadigi goruldu.
Dilde apex linguae, corpus linguae ve radix linguae
olmak Uzere Ug kisim tespit edildi. Dilin apex ve corpus
lingua kisminda sulcus linguae mevcuttu. Dil, ortalama
olarak 17 mm uzunlugunda, 4 mm genigliginde ve 1.2
mm kalinhgindaydi (Sekil 2). Dilin corpus linguae’nin orta
kisminda frenulum linguae ile agiz boslugunun tabanina
baglandidi tespit edildi.

Sekil 2. Dilin agiz-yutak boslugu icinde dorsal’den genel
gorinimdu: a: Rostrum mandibulare, 1: Apex linguae, 2:
Corpus linguae, 3: Alae linguae, 4: Radix linguae, 5:
Oesophagus, 6: Trachea, 7: Os hyoideum, (*): Glottis,
siyah ok baslari: Papillae linguae caudeles, beyaz ok:
Sulcus linguae, beyaz ok baslari: Papillae pharyngis
caudoventrales.

Dilin corpus ile radix linguae kismi arasinda yatay
bir sekilde bulunan ve alae linguae olarak isimlendirilen
bir yapi g6zlendi. Bu yapinin V' harfi seklinde,
yonlninde geriye dogru oldugu goriildi. Alae linguae, 5
mm genigligindeydi ve Uzerinde papillae linguae
caudeles yer almaktaydi. Buradaki papillae linguae
caudeles’in sayisi 14-16 arasinda degismekteydi. Alae
linguae’nin her iki lateral kenarlarinda 2-3 adet papilla
conica tespit edildi. Dilin diger kisimlarinda makroskobik
olarak baska papilla gortilmedi. Corpus linguae ve radix
linguae’da tikirik bezlerinin adiz bosluguna agilan
akitict kanallari makroskobik olarak gézlendi (Sekil 3).
Radix linguae’'nin hemen gerisinde girtlagin giris kismi
olan glottis mevcuttu. Glottis’in rostral’den caudal’e dogru
Olgllen ortalama uzunlugu 6 mm civarindaydi. Glottis’in
caudal kisminda blyuk papillae pharyngis
caudoventrales dikkati g¢ekti. Bu papillalarda, glottis’in
yemek borusuna devami olan sulcus laryngealis’in her iki
tarafinda bulunan medial bir papilla sirasi gozlendi.
Bunlarin yonleri caudo-medial'’e dogruydu ve simetrik bir
sekilde siralandiklari gérildu. Buradaki papillalarin sayisi
12-14 arasinda degismekteydi. Bu medial papilla
sirasinin her iki lateral kisimlarinda diizensiz bir sekilde
papilla conica’lar yer almaktaydi. Bu dizensiz papilla
conica’larin lateral kisminda diizenli bir sekilde siralanan
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papilla conica’lar gézlendi ve onlarin yoénleri caudo-
medial’e dogruydu. Buradaki papillalarin sayisi 24-26
arasinda degismekteydi. Papillae pharyngis
caudoventrales’in medial’de yer alanlari daha buyuk,
lateral’dekiler ise daha kuguktl. Glottis ylzeyinde ve her
iki lateral kenarinda herhangi bir papilla gézlenmedi
(Sekil 4). Dilin apex ve corpus linguae ile papillae
pharyngis caudoventrales’in oldugu kisimlarda
kahverengiden siyaha degisen bir pigmentasyon
gozlendi (Sekil 2).

Agiz boslugunun tavanindaki choanal yarik 6nde
dar, arkada ise genis olmak Uzere iki kisim
gostermekteydi. Choanal yari@in  6n  kisminin
kenarlarinda caudo-medial yonli papillae choanales
goruldi. Ayrica damak mukozasi lizerinde 6n kismin her
iki tarafinda ve Oniinde serbest papillae palatinae tespit
edildi. Damak mukozasi Uzerinde choanal yarigin 6n ve
arka kisminin biribirinden ayrildigi yer hizasinda
transversal papillae palatinae’lar gézlendi. Bunlarin yoni
geriye dogruydu. Choanal yarigin arka kisminin kenarlari
ve her iki tarafindaki damak mukozasinda herhangi bir
papilla  gorilmedi. Choanal vyarngin caudal’inde
infundibular yarigin yerlestigi tespit edildi (Sekil 5).

Smm

Sekil 3. Corpus ve radix linguae arasinda yer alan alae
linguae’'nin dorsalden gorinimu. 2: Corpus linguae, 3:
Alae linguae, 4: Radix linguae, siyah ok baslari: Papillae
linguae caudales, ap: Alae linguae’nin lateral’inde
yerlesmis papilla conica’lar, beyaz oklar: Corpus linguae
Uzerine agilan tikurdk bezi akitici kanallari, siyah oklar:
Radix linguae’daki tiktrik bezlerinin akitici kanallari.
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Sekil 4. Papillae pharyngis caudoventrales’in dorsal’den
gérinimda. (*): Glottis, beyaz ok baslari: Papillae
pharyngis caudoventrales, 5: Oesophagus.

Sekil 5. Agiz-yutak boslugu tavaninin ventral’den
goérinimii. 1: Choanal yarik, 2: Infundibular yarik 3:
Damak mukozasinda transversal olarak yer alan papillae
palatinae, beyaz ok baslarii Damak mukozasinda
serbest olarak dagilan papillae palatinae, siyah ok
baslari: Damagin lateral kenarina yerlesmis papillae
palatinae, oklar: Papillae choanales.
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Tartisma

Kanatlilarda dudak ve dislerin olmamasi nedeniyle
dil, besinlerin agiza alinmasi ve yutulmasinda énemli rol
oynamaktadir. Alinan besin maddeleri agiz boglugunda
herhangi bir parcalanmaya ugramadan yutulmaktadir.
Dilde yutmayi kolaylastirmak i¢in bol miktarda tukirik
salgisi olmakta ve mekanik etkili papilla conica’larin da
yardimiyla besinler alinmaktadir. Besinlerin asil mekanik
olarak parcalanmasi kassel midede gerceklesmektedir.
Kuslarin dil sekilleri arasinda gesitli farkhiliklar oldugu gibi
benzerlikler de gortlmektedir. Sunulan c¢alismada,
atmacada dilin, ince uzun dikdortgen seklinde ve ug
kisminin oval oldugu belirlenmistir. Buna benzer dil sekli
beyaz kuyruklu kartal (17), kaya kartali (18), kizil sahin
(21) ve sahin (22) gibi kanathlarda da bildirilmistir. Ancak,
beyaz kulakh bulbdl (10), Amerikan deve kusu (13),
Leylek (23), cigdeci (24) ve turag (25) gibi bazi kus
dillerinin ug¢gen seklinde, Amerikan deve kusu dilinin
kiiclk fusiform at nal seklinde (7), Afrika alaca karga
dilinin ¢ikintili ok seklinde (11), zebra ispinozu dili kalin
sivri uglu bir gubuk (12), les kargasinda ok seklinde (14),
karabatak dili mantar seklinde (15), orman ¢obanaldatan
dili mizrak ucuna benzer (26) ve penguende ig seklinde
(27) oldugu bildiriimigtir. Kanatlilarda dil sekillerindeki bu
farkhhklarin besin kaynaklari, yasam sekli ve alt gaganin
yapisina bagl oldugu dusunulmektedir.

Bu calismada atmaca dilinin apex, corpus ve radix
linguae olmak Uzere U¢ kisim gosterdigi seklindeki
bulgular, delice dogan (8), zebra ispinozu (12), Amerikan
deve kusu (13), evcil kaz (16), kizil sahin (21), leylek (23)
ve orman c¢obanaldatani (26) dillerinde bildirilen dil
kisimlari ile benzerlik gostermektedir. Birgok kanatl
tiriinde dilin Ust kisminda apex ve corpus linguae
uzerinde dili ikiye bdlen bir sulcus linguae yer almaktadir.
Mevcut ¢alismada atmaca dilinin apex ve corpus linguae
kisminda kaya kartali (18), kizil sahin (21), kaya
glvercini (28) ve bildircin (29) dillerinde bildirilenlere
benzer sekilde bir sulcus linguae tespit edildi. Ancak
zebra ispinozu (12), leylek (23) ve orman gobanaldatani
(26) gibi kanathlarda sulcus linguae’nin  varhgi
belirtiimemistir. Erdogan ve Alan (20) ise saksagan dilinin
apex linguae’sinin bir yarikla ikiye ayrildigini ve bir
sulcus linguae bulunmadidini, kuzgunda sulcus
linguae’nin kisa ve kaba oldugunu belirtmiglerdir. Bu
sulcus linguae, Moskof 6rdeginde corpus linguae’da (30),
tarla kazinda corpus linguae’nin 6n yariminda belirgin
ancak arkaya dogru kaybolmaktadir (31).

Delice dogan (8), beyaz kuyruklu kartal (17) ve kizil
sahin (21) dillerinin corpus ile radix linguae kismi
arasinda yatay bir sekilde yer alan yonu geriye dogru “V”
harfi seklinde buyuk papillalarin bulundugu bir alae
linguae bildirimi atmaca dilinde de gdézlenmistir. Alae
linguae, zebra ispinozu (12) dilinde “W” harfi, kaya
guvercini (28) ve les kargasi (32) dilinde “U’harfi
seklindedir. Ayrica ibibik kusu dili apex linguae’sinin
arka kisminda “W” harfi seklinde biylk papillalarin
bulundugu bildiriimistir (33). Beyaz kulakl bdlbil (10),
Les kargasi (14), kaya kartali (18), sivaci kusu (19),
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saksagan ve kuzgun (20), cigdeci (24), turag (25) ve
atmaca dillerinin aksine Amerikan deve kusu (13), leylek
(23), Japon ciice agac¢ kakani (34), kosucu deve kusu
(35) ve deve kusu (36) dillerinde bir alae linguae
bulunmamaktadir.

Alae linguae’daki buylk papilla linguae caudales
sayis| delice doganda 12-14 (8), saksagan ve kuzgunda
14-15 (20), kizil sahinde 16 (21), ¢igdecide her bir dil
yariminda 2-3 (24), guney kizkusunda 6-8 (37) olarak
bildirilmistir. Bu galismada ayni filogenetik aileden olan
kizil sahindekine (21) benzer sekilde atmacada alae
linguae Uzerinde 14-16 adet papillae linguae caudales
tespit edilmistir. Ayrica en lateral'deki papillalarin
yanlarinda 2-3 adet papilla conica gézlenmistir.

Atmacada glottis’in caudal kenari ile yemek borusu
arasinda yonleri caudo-medial'e dogru olan papillae
pharyngis caudoventrales’in bulundugu ve bu bdlgenin
pigmentli oldugu tespit edilmistir. Cigdeci (24), kirmizi
hint kusu (38) ve beg tavugunda ise (39) glottis’in caudal
kenarinda tek sira halinde bu papillalarin varlig
bildirilmistir. Turagda transversal olarak siralanan
papillalarin hemen arkasinda yer alan baska bir
rudimenter papillalarin varligindan bahsedilmistir (25).
Glney kizkusunda bu papillalarin  medial’'de vyer
alanlarinin digerlerinden daha buyik oldugu ve glottis’in
her ki lateral kenarlarinda papillanin gérilmedigi
belirtiimistir  (37). Kizil sahinde glottis'in  caudal
kenarindan basglayip geriye dodru devam eden ve
medial'de yerlesen 16-18 adet papillae pharyngis
caudoventrales’in bulundugu, bu medial siraya ilave
olarak uglari yemek borusuna dogru transversal olarak
siralanan ve her iki tarafa dogru dagilan iki sira papillanin
yer aldidi, bunlardan rostral sirada 28-30, caudal sirada
22-25 papilla conica’nin oldugu rapor edilmigtir (21).
Delice dodanda glottis'in cauldal kenarinda yonleri
caudal’e dogru rostral ve caudal olmak Uzere iki
transversal papilla sirasinin bulundugu ve medial’de yer
alan papillalarin diderlerinden daha buyik oldugu
belirtiimistir (8). Saksagan ve kuzgunda glottis’in
etrafinda dildeki papilla conica’lara benzer biylk
pharyngeal papillalarin bulundugundan bahsedilmigtir
(20). Kazda sulcus laryngealis’'te gelisigtizel yerlesmis
koni seklinde vyaklagik 25-28 adet papilla varhgi
bildirilmistir (40).

Delice dogan (8), Afrika alaca kargasi (11) ve
gliney kizkusu (37) damaginda adiz ve burun boslugunu
birbirine baglayan choanal yangin bulundugu ve bunun
Oonde dar, arkada genis iki kisim gOsterdigi seklindeki
bulgular calismamizda da gortlmustir. Deve kusu (5) ve
Amerikan deve kusunda (7) ise choanal yarigin damagin
caudal kisminda sinirh kaldigi ve cok kisa “V” harfi
seklinde bir yapi gosterdigi bildirilmistir.

Delice dogan (8) damak mukozasinda tekli daginik
ve diziler halinde siralanmis yonleri geriye dogru damak
papilla conica’larinin bulundugu ve diziler halindeki
papillalarin bes degisik sekil gosterdigi rapor edilmigstir.
Afrika alaca kargasinda (11) damak mukozasinda yonleri
geriye dogru bir ¢ok papillanin bulundugu ve bu
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papillalarin  choana c¢evresi ile damagin lateral
kenarlarinda daha belirgin oldugu bildirilmistir. Erdogan
ve Perez (37) gliney kizkusu damaginda papilla
conica’larin choanal yarigin caudal kisminda daha yogun
olarak bulundugunu ve chonal yarigin rostral ve caudal
kisimlari arasinda yoénleri geriye dogru olan transversal
bir papilla sirasinin yer aldigini bildirmiglerdir. Erdogan
ve Alan (20) saksagan ve kuzgun damak mukozasinda
¢cok sayida yonleri geriye dogru olan tekli daginik ve
dizenli sirali  papilla  conica’larin  bulundugunu
belirtmislerdir. Bu calismada choanal yarigin rostral
kisminin her iki yanindaki ve 6n kismindaki damak
mukozasi Uzerinde tekli daginik papilla conica’larin
yanisira guney kizkugsundaki (37) gibi choanal yarigin
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rostral ve caudal kisimlari arasindaki damak mukozasi
Uzerinde ve her iki tarafta transversal papilla conica’lar
da tespit edilmistir. Afrika alaca kargasi (11) ve glney
kizkusundakinin (37) aksine c¢alismamizda choanal
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