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ARASTIRMA

Be¢ Tavugu (Numida meleagridis) ve Hindi (Meleagridis
gallapova) Splanchnocranium’u Uzerinde Kar§|Ia§ElrmaI|
Makro-Anatomik ve Morfometrik Incelemeler

Bu arastirmada Phasianidae familyasinin Numididae alt familyasinda yer alan be¢ tavugu ve
hindinin  splanchnocranium kemikleri karsilastirmali olarak incelenerek farkliliklarin ortaya
konulmasi amaglandi. Cinsiyet gézetmeksizin eriskin yedi adet be¢ tavugu ve yedi adet hindi
kafatasi kemikleri masere edildi. Splanchnocranium; os ethmoidale, os lacrimale, os nasale, os
intermaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os palatinum, os pterygoideum, os vomer, 0S
quadratum, mandibulae’dan olusmaktaydi. Bazi kanatli turlerinde olmayan os vomer kemigi her iki
tirde de belirgindi. Os intermaxillare’nin uzunlugu, os zygomaticum’un uzunlugu, os dentale ile os
articulare arasi uzunluk ve septum nasi’'nin dikey ve yatay caplari, hindilerde istatistiksel olarak
anlamh farklilik gostermekteydi.

Sonug olarak; ayni familyada yer alan be¢ tavugu ve hindi splanchnocranium’unu olusturan
kemikler arasinda énemli farkhliklar tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, be¢ tavugu, hindi, splanchnocranium

Comparative Macro-Anatomical and Morphometric Investigations on
Splanchnocranium in Guinea fowls (Numida meleagridis) and Turkeys
(Meleagridis gallapova)

In this study, splanchnocranial bones of guinea fowl and turkey in Numididae subfamilies of
Phasianidae family was investigated comparatively to reveal differences. Seven guinea fowls and
seven turkeys were used regardless of their gender. The splanchnocranium consisted of the
ethmoidal, lacrimal, nasal, intermaxilla, maxilla, zygomatic, palatine, ptergoid, vomer, quadrate and
mandible bones. The vomer bone that might not be found in some avian species was significant in
guinea fowl and turkeys. The length of intermaxilla, and zygomatic length between dental- articular
and septum nasis vertical and horizontal diameter were measured and it showed statistically
significant difference in turkeys.

As a result, located in the same family of guinea fowl and turkey, it was determined that there were
substantial differences between the bones forming the splanchnocranium.

Key Words: Anatomy, guinea fowl, turkey, splanchnocranium

Girig

Bec¢ tavugu (Numida meleagridis) ve hindi (Meleagridis gallapova) Galliformes
takimi iginde yer alir (1-3). Phasianidae familyasinin Numididae alt familyasinda yer
alan bec¢ tavugu ile ayni familyanin meleagridinae alt familyasina dahil olan hindi, son
zamanlarda ulkemizde yetistiriciligi artmakta ve be¢ tavugu Afrika kitasinin birgcok
ulkesinde yabani formda vyasayan ve kdéy tavukculugunun vazgecilmez
hayvanlarindandir (4, 5). Kuslann taksonomisinde kafa kemikleri ayirt edici
ozelliklerdendir (1). Kafa kemikleri neurocranium ve splanchnocranium olarak iki
bélimde incelenir (6, 7). Splanchnocranium; os ethmoidale, os lacrimale, os nasale, os
intermaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os palatinum, os pterygoideum, os vomer,
0s quadratum, mandibula ve os hyoideum’dan olusmaktadir (6-9). Splanchnocranium’un
genisligi mandibula ve gaga’nin gelisimine baglh oldugu bildiriimektedir (7) Yapilan
literattr taramalarinda evcil kuslarin, guivercin, tavuk, horoz, érdek, kaz, glvercin, kizil
sahin, bildircin, ¢amurcun, papagan, balik¢il gibi kanathlarin splanchnocranim’lari
Uzerinde yapilmis ¢calismalara kisitli olarak rastlaniimistir (6, 10-19).

Ancak beg¢ tavudu ve hindi splanchnocranium’lari Gzerinde karsilastirmali bir
makroanatomik ¢alisma yapilmadigi gortimistir. Calismada Phasianidae familyasinin
Numididae alt familyasinda yer alan beg tavugu ve hindinin splanchnocranium kemikleri
karsilastirmali olarak incelenip arasindaki farkliliklarinin tespit edilmesi, nemli goérilen
bazi makroanatomik kisimlarin &lgimleri yapilarak istatistiksel bulgularini ortaya
koymak amaglandi.

" 1st International Congress on Advances in Veterinary Sciences and Technics (ICAVST), 25th-
29th August 2016, Sarajevo, Bosnia and Herzegovina.
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Gereg ve Yontem

Aksaray ili kanatl ureticilerinden ¢esitli nedenlerden
O0lmus erigkin yedi adet be¢ tavugu ve yedi adet hindi
cinsiyet farki gdzetilmeksizin temin edildikten sonra ossa
cranii’'leri formaldehitsiz olarak %10 oraninda NaHCO3
eklenmis suda 5 saat kaynatildi ve % 5 lik H2O,'li suda 5-
10 dakika bekletildikten sonra maserasyona birakildi (20,
21). Digital kumpasla (200 mm’lik) gerekli uzunluklar
Olguldl. Fotograf makinasiyla (18-55 mm objektif) cetvel
(mm) konularak goriuntilendi. Terminolojik ifadelerin
yaziliminda Nomina Anatomica Avium esas alindi (22).
istatiksel analizler igin SPSS 20.0 programi kullanildi
(23). Cahismada niceliksel Olgekli gozlemleri verilen
iki 6rneklemin ayni  dagihmdan  gelip  gelmedigini
incelemek igin  kullanilan nonparametrik  “Mann-
Whitney U testi” kullanildi. Veriler aritmetik ortalama ve
standart hata ile gosterildi. Gruplar arasindaki farkliligin
Onem derecesi %99 guven araliginda anlamh farklilik
(P<0.01) diizeyinde, %95 gliven araliginda anlamli
farkhhk olarak (P<0.05) diizeyinde deg@erlendirildi (Tablo
1).

Bulgular

Os ethmoidale: Splanchnocranium kisminda her
iki tirde de Os mesetethmoidale’nin septum nasale
osseum’u olusturdugu, Os ectethmoidale facies nasale
ve facies orbitale olarak be¢ tavugunda orbita’yi ince,
zayif kemik halinde, hindide yassi kemik plaka seklinde
cavum nasi’den ayirdigi tespit edildi.

Os lacrimale: Orbita’'nin dorsoventralinden os
nasale’ye uzanip, keskin bir agilanma olusturacak
bicimde kivriimaktaydi. Be¢ tavugunda dar, ince, hindide
yassl, genis olarak tespit edildi. Ayrica hindide crista
lacrimalis belirgindi (Sekil 1).

Os palatinum: Choana’yi sinirlandiran karsilikh iki
ince gubuk kemik halindeki olugsum, rostralde ug
kisimlari  birleserek os maxillare’yle, caudal’de os
pterygoideum’la eklem yapmaktaydi. Be¢ tavugunda bu
eklemlesmeler zayif durumdayken, hindide os palatinum
iyi gelistigi ve os pterygoideum’la karsilikli eklemlesmesi
v harfine benzedigi tespit edildi (Sekil 3).

Os vomer: Os palatinum’un iki ince kemigi
arasinda be¢ tavugunda c¢ok ince, hindide kalin, kemik
halinde caudal’de presphenoidale, rostralde os
maxillare’nin kollariyla birlestigi tespit edildi (Sekil 3).

Tablo 1. Beg tavugu ve hindiden alinan élgimler (n:7).

Be¢ Tavugu (Numida meleagridis) ve Hindi ....
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Sekil 1. Cranium’larin lateral gérinimu. A. Beg tavugu,
B. Hindi, opm. Os premaxillare, omx. Os maxillare,
pmx. proc.maxillaris, prm. proc.premaxillaris, sn.
septum nasi, ns. os nasale, Ic. os lacrimale, so.
proc.supraorbitalis, crl. crista lacrimalis, et. os
ethmoidale, si.septum interorbitale. op. Os palatinum, oj.
Os jugale, pro.proc.orbitalis, pj. proc.jugalis, pm.
proc.mandibularis, po. proc.oticus, od. Os dentale, sa.
Os suprangulare, oa. Os angulare, pc. proc.coronarius,
pt. os pterygoideum.

Sekil 2. Cranium’larin craniolateral gorinimi. A. Beg
tavugu, B. Hindi, opm. Os premaxillare, omx. os
maxillare, prm. proc.premaxillaris, Ic .os lacrimale, so.
proc.supraorbitalis, oj. os jugale, pj. proc.jugalis, pm.
proc.mandibularis.

Be¢ Tavugu Hindi
Min Maks OrttSH Min  Maks OrttSH P
Oim 19.08 22.71 21.02+1.10 20.06 26.62 23.32+2.20 P<0.05
Snl 4.65 7.71 5.88+1.01 8.47 10.38 9.49+0.65 P<0.01
Snll 8.02 10.11 9.42+0.67 18.04  20.09 19.48+0.75 P<0.01
Ozy 20.03 24.34 21.77+1.60 32.77 38.90 34.92+2.11 P<0.01
0d/Oa 27.30 47.86 39.72+7.33 63.35 76.43 68.84+4.54 P<0.01

OrtxSH: Ortalama + Std. Hata; %99 giiven araliginda anlamh farkhlik (P<0,01); %95 giiven araliginda anlamli farklilik (P<0.05). Oim.
Os intermaxillare uzunlugu, Sn |. Septum nasi dikey ¢api, Sn Il. Septum nasi yatay ¢api, Ozy.Os zygomaticum uzunlugu, Od/Oa. Os

dentale-Os articulare arasi uzunluk.
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Sekil 3. Cranium’larin ventral gériiniima. A. Beg tavugu,
B. Hindi, opm. Os premaxillare, ov. Os vomer, 0zg. Os
zygomaticum, op. Os palatinum, oq. Os quadratum, pm.
proc. mandibularis, pt. Os pterygoideum.

Sekil 4. Mandibulae'larin ventral'den gérinimu. A. Beg
tavugu, B. Hindi, od. Os dentale, sa. Os suprangulare,
osp. Os spleniale. pcr. proc.coronarius, plm. Proc.
lateralis mandibulae, pmm. Proc. medialis mandibulae,
oart. Os articulare, prt. Proc.retroarticulare.

Os maxillare: Beg¢ tavugunda ve hindide gaga
olusumuna katilan kemiklerdendir. Beg tavugu ve hindide
benzer oOzellikler goOstermekteydi. Her iki tirde de

gaganin gerisinde ince, kenarlari keskin kemik
durumunda, o0s nasale, os intermaxillare, os
zygomaticum ve os  palatinum’un processus

palatinus’uyla eklem olusturmaktaydi (Sekil 1, 2).

Os intermaxillare (Os incisivum—premaxillare):
Procesus palatinus, procesus maxillaris ve procesus
frontalis birleserek (st gagayl olusturmaktaydi. Beg
tavugunda Ust gaga cranio-facial’'e hafif kivrim
yapmaktayken, hindilerde cranio-facial’e oldukga keskin,
sivri gaga ucu olusturmaktaydi. Processus palatinus’lar
dorsal gaga’nin medialinde karsilikli kollari birlesip beg
tavugunda s1g, hindide derin bir acikhk
sekillendirmekteydi. Proc maxillaris’ler Ust gaganin yan
kismini olusturmakta ve septum nasi'nin ventral'ini
sekillendirdigi tespit edildi. Os intermaxillare’nin uzunlugu
hindilerde be¢ tavugundan daha fazla oldugdu ve istatiksel
acidan P<0.05 duzeylerinde 6nemli oldugu go6zlendi
(Sekil 1, 2).

Os nasale: Be¢ tavugu ve hindide, procesus
premaxillaris, procesus maxillaris, procesus frontalis’ten
olustugu tespit edildi. Processus frontalis’ler ile
frontonasal bir eklem olusturmakta ve be¢ tavugunda
hafif ¢coOkuntali goriinimdeydi. Processus
premaxillaris’ler burun deliklerinin dorsal’ini, processus
maxillaris’lerde ventral'ini olusturdugu tespit edildi. Her iki
tiriin de nasal acikliklari derin oldugu tespit edildi.
Septum nasi'nin dikey ve yatay caplari hindide beg
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tavugundan daha uzun oldugu ve istatiksel agidan
P<0.01 dizeylerinde 6nemli oldugu gézlendi.

Os zygomaticum: Beg¢ tavugu ve hindide os
maxillare’nin  processus jugalis’i, os jugale, os
quadratojugale kemiklerinin birlesmesinden olusan ince
dal'a benzeyen, cranial’de os palatinum’'un processus
maxillaris’iyle, caudal’de os quadratum’un processus
mandibularis’iyle eklem yaptigi tespit edildi. Os
zygomaticum uzunlugu hindilerde be¢ tavugundan daha
uzun oldugu ve istatiksel agidan (P<0.01) anlamli oldugu
g6zlendi (Sekil 1, 2).

Os quadratum: Her iki tiirde processus oticus,
procesusus mandibularis ve processus orbitalis'ten
olusmaktaydi. Procesuss oticus’un os temporale’yle,
processus mandibulare’nin os articulare’siyle eklem
yaptig1 tespit edildi. Procesus orbitalis orbita’nin
craniodorsal’ine uzanmaktaydi (Sekil 1, 2).

Ossa mandibulae: Her iki tiirde de Mandibulae’'nin
ince kemik dal goériniminde sag ve sol iki kolu'nun
cranial’de birleserek alt ceneyi olusturdugu ve os
dentale, os angulare, os articulare, os coronoideum, 0s
prearticulare, os spleniale, os supra-angulare kemik
kisimlarina ayrildig1 tespit edildi. Os dentale’nin pars
dorsalis kismi ile pars symphyialis kollari ice dogru
¢okuntl meydana getirmekteydi. Be¢ tavugunda bu
¢okuntl si§ durumdayken, hindide derin bir konkavite
olusturmaktaydi. Mandibulae’nin cranial’den caudal’e
ventral’ini olusturan os dentale ile os articulare arasi
uzaklik hindide daha fazla oldugu ve istatiksel agidan
P<0.01 duzeylerinde 6nemli oldugu tespit edildi. Os
angulare’de her iki tirde de processus retoarticularis
bulunmaktaydi. Os articulare’ de ¢gene eklemi olusumunu
saglayan processus medialis mandibulae ve processus
lateralis mandibulae  yer almaktaydi. Foramen
pneumaticum articulare belirgin degildi. Os
coronoideum’un processus coronoideus’u her iki tiirde de
keskin ¢ikinti durumda oldugu gozlendi. Os spleniale beg
tavugunda diz, hindi de igblkey olarak tespit edildi. Her
iki tirde de os supra-angulare’nin medial yizinde
foramen mandibulare bulgusuna ulasilamadi (Sekil 4).

Tartigsma

Dursun (6) evcil kuslarda, Indu ve ark. (18)
papaganda, Os ethmoidale’nin iki kisimdan olustugu ve
orbital ve nasal bosluklara ayrildigini bildirmektedirler.
Be¢ tavugunda orbita’yi ince kemik halinde, hindide yassi
kemik plaka halinde bosluklara ayirdigi tespit edildi.

Can ve ark. (17) gamurcunda os lacrimale-orbita’nin
nasal ve ventralini olusturdugunu ve caudal’de processus
lacrimalis’in belirgin oldugunu, Orhan ve Kabak (15) kizil
sahinde orbitanin rostral ve caudal’ini sinirlandirdigini
bildirmektedirler.  Literatire benzer bigimde beg
tavugunda dar, kabarik, hindide yassi, genis olarak
orbita’nin dorsal'inden ventral’de os nasale’'ye dogru
uzanarak keskin bir ag¢l olusturacak bigcimde
kivriimaktaydi.
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Glltekin (12) yerli tavuk ve horozda choana'yi
sinirlandiran palatinum kemiginin basit birer ¢ubuktan
ibaret oldugunu, Can ve ark. (17) ¢amurcunda, Dursun
(6) evcil kuslarda os palatinum’u tavuk ve guvercin’de
birbirine paralel uzanan sopa sekline benzemekte
oldugunu, Orhan ve Kabak (15) kizil sahinde os
palatinum’un rostral’de processus maxillare, caudal’de
processus pterygoideus ile eklem yapmakta oldugunu
bildirmektedir. Literatire uyumlu bigimde choana’yi
sinirlandiran karsilkli iki ince gubuk kemik halinde, beg
tavugunda bu eklemlesmeler zayif durumdayken, hindide
os palatinum iyi gelistigi ve os pterygoideum’la karsilikli
eklemlesmesi v harfine benzemekteydi. Nickel ve ark. (7)
evcil kuglarda vomer’in rudimenter, Chiasson (14) ve
Jollie (13) giivercinde vomer bulunmadigini, Ozkan (16)
bildircinda vomer'in  bulundugunu  bildirmektedirler.
Calismamizda os vomer os palatinum’un iki ince kemigi
arasinda beg tavugunda ince, hindide kalin, yassi kemik
halinde tespit edildi. Chiasson (14) glvercinlerde maxilla
ve premaxilla kemiklerinin timuyle ayirt edilemez
oldugunu, Ozkan (16) bildircinda kaynasmis durumda
oldugunu, Can ve ark. (17) gamurcunlarda Ust gaganin
ve damagin bir kisminin olusumuna katilan kigik bir
kemik oldugunu, Dursun (6) evcil kuslardan os nasale ve
os intermaxillare ile kaynastiini bildirmektedirler.
Arastirma materyallerimiz be¢ tavugunda ve hindide
benzer 6zellikler gostermekle birlikte her iki tirde de
gaganin gerisinde ince, kenarlari keskin kemik halinde os
nasale, os intermaxillare, 0s zygomaticum ve o0s
palatinum’un processus palatinus’uyla eklem
olusturmaktaydi. Atalgin ve ark.(19) balikgilda os
intermaxillare’nin st gaganin olugsumunu saglayan
processus palatinus uzun ve keskin oldugunu ve
procesus frontalis’in nasal sinir, procesus palatinus’ta
ventral'ini olusturdugunu, Nickel ve ark. (7) evcil kuslarda
gaga ve uUst nasal boglugun catisinin blylk kismini nasal
kemiklerden olustugunu ve proc. frontalis, intermaxiilaris
ve maxillare olarak uge ayrildigini, Indu ve ark. (18)
papaganda nasal boslugun cranial sinirini  proc.
maxillaris ve intermaxillare olusturdugu, Mc lelland (9)
kuglarda Ust gaganin blyidk kismi  premaxillare’nin
olusturdugu boynuzsu tabaka ile ortild oldugunu
bildirmektedirler. Calismada incelenen be¢ tavugunda
boynuzsu dokuyla kapli Ust gaga cranio-faciale hafif
kivrimli olusturmakta ve processus palatinus’lar dorsal
gaga’nin medialinde seyrederek ince, dar bir yarik,
hindide cranio-faciale keskin, sivri gaga ucu
olusturmakta  ve  hindilerde  genis  bir  yarik
sekillendirmekteydi. Can ve ark.(17) ¢amurcunlardaki
bulgularina benzer olarak proc maxillaris’ler Ust gagaya
yanlardan destek olusturdugu ve burun deliklerinin
ventral kisminin yapisini sekillendirmekte oldugu tespit
edildi. Orhan ve Kabak (15) kizil sahinlerde os nasale’nin
proc frontalis’i baglantisi liggen goriinimiinde oldugunu
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diger iki kisminin processus maxillaris ve processus
premaxillaris’e ayrildigini ve uzunlamasina yer alarak
burnun dorsal iskeletinin olusturdugunu bildirmektedir.
Her iki calisma materyalimizde benzer bulgulara ulagildi.
Indu ve ark. (18) papaganda os maxillaris’in zygomaticus
kismi yassilasmis ve os palatinum’dan daha yiksek
olarak gaganin gerisinde yeraldigini bildirmektedir.
Arastirma materyallerimizde bu durum tespit edilemedi.
Dursun (6) evcil kuslarda os zygomaticum’'u Ust gaganin
kenarlarinda uzayan ince, uzun iki kemik g¢ubuktan
ibaret, arkada os quadratum ile eklem yaptidini ve os
maxillare’nin proc.jugalis, os jugale ve os quadrato jugale
kemiklerinin kaynasmasindan olustugunu bildirmektedir.
Her iki tiirde de literatir bulgusuna paralel olarak benzer
bulgular tespit edildi. Orhan ve Kabak (15) kizil sahinde
0s quadratum’un dortgene benzedigi ve U¢ cikintidan
olustugu, processus oticus os temporale’yle eklem
yaptidi, processus mandibularis’in mandibula eklemine
katildig1, processus orbitalis’in orbita’nin
craniodorsal'inde yer aldigini bulgularina paralel olarak
calismamizda her iki tirde de os quadratum benzer
Ozelliklere sahipti. Glltekin (12) yerli tavuk ve horoz
mandibula’sinin ventral dorsal kenarinin ventrale dogru
kavis olusturdugunu bunun disi ve erkek hindide daha az
yiksek oldugunu bildirmektedir. Calismamizda beg¢
tavugunda bu kavisin az oldudu, hindide literatir
bulgusuyla paralel oldugu tespit edildi. Indu ve ark. (18)
papaganda mandibulae’nin at nalina benzemekte
oldugunu bildirmekte fakat galismamizda her iki tirde v
harfi benzeri ince kemik dal goériiniminde sag ve sol iki
kolu'nun cranial'de birleserek alt c¢eneyi olusturdugu
tespit edildi. Dursun (6) evcil kuslarda, Can ve ark.(17)
¢amurcunda os dentale, os angulare, os articulare, os
coronoideum, os prearticulare, os spleniale, os supra-
angulare kemiklerinden olustugunu bildirmektedirler.
Calismamizda benzer bulgular tespit edildi. Ozkan
bildircinda (16) os dentale ile os supraangulare arasinda
bir membranla kapl fenestra mandibulae yer almakta
oldugunu  bildirmektedir. Calismamizda incelenen
materyallerde tespit edilmedi. Indu ve ark.(18)
papaganda, Atalgin ve ark.(19) balik¢ilda os angulare’de
processus retoarticularis bulunmakta oldugunu
bildirmektedirler. Calismamiz bulgular literatur
bulgularina paralel durumdadir. Dursun (6) evcil kuslarda
0s supraangulare’nin  medial ylzinde foramen
mandibulare bulundugunu, Atalgin ve ark.(19) balikgilda
foramen pneumaticum articulare’nin  yer aldigin
bildirmektedirler. Arastirma hayvanlarimizda benzer
literatUr bulgularina ulagilamadi.

Sonug olarak beg tavugu ve hindi
splanchnocranium kemikleri makroanatomisi
karsilastirmali olarak incelenip 6nemli farkhliklar ortaya
konulmustur. Ozellikle kuslarin taksonomisindeki bilgi
birikimine katki saglayacagdi disinulmektedir.
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