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Dis Hekimliginde Restoratif Tedavilerde Siklikla Kullanilan
Farkli Bonding Ajanlarin Baglanma Dayanimlarinin Tespit
Edilmesi

Amag: Restoratif materyallerin dis dokularina baglanma kuvvetlerinin arttirimasi amaciyla
gunimuzde yeni dentin bonding ajanlar gelistirildi. Bu ¢alismanin amaci dis hekimliginde siklikla
kullanilan ~ farkli  dental baglayici ajanlarin  makaslama baglanma dayanimlarinin
degerlendiriimesidir.

Gereg ve Yontem: Dort farkl adeziv bonding ajanin; G-Premio Bond (GB) (GC, Tokyo, Japan),
Tokuyama Bond Force (TB) (Tokuyama Dental, Japan), One-Up Bond (OUB) (Tokuyama Corp.,
Tokyo, Japan), Futurabond (FB) (Voco-NR Cuxhaven, Germany) kullanildi. Teflon kaliplar
icerisinde restorasyonlar hazirlandi ve 37 °C/24 saat distile su icerisinde bekletildi. Makaslama
baglanma dayanimi testleri bir Giniversal test cihazi yardimiyla 0.5 mm/dk hizinda gergeklestirildi.
Elde edilen verilerin analizleri tek yonli varyans analizi ve Tukey testi ile yapildi.

Bulgular: Shapiro-Wilk testine sonuglarina gore verilerimizin normal dagilima uygun oldugu
gozlemlendi (P>0.05). Microtensile baglanma sonuglarina baktigimiz zaman sirasiyla TB de 96
Newton (MPa), OUB’ da 84 Newton (MPa), FB’de 74 Newton (MPa) ve GB’de 63 Newton (MPa)
olarak tespit edildi. Boylece TB de en yiksek baglanma dayanimi, GB de en dusik baglanma
dayanimi tespit edildi.

Sonug: TB de en yiksek baglanma dayanimi, GB de en disik baglanma dayanimi oldugu tespit
edildi. Kirlma tiplerine bakildigi zaman tim gruplarda koheziv kopmalar goérildu.

Anahtar Kelimeler: Bulk fill kompozit, baglanma dayanimi, bonding ajan, kirilma tipleri

Determination of Bonding Strengths of Different Bonding Agents Frequently used
in Dental Restorative Treatments

Objective: New dentin bonding agents have been developed to increase the bonding strength of
restorative materials to dental tissues. The purpose of this study is to evaluate the shear bond
strengths of different dental binding agents frequently used in dentistry.

Materials and Methods: Four different adhesive bonding agents; Futurabond (FB) (Japan),
Tokuyama Bond Force (TB) (Tokuyama Dental, Japan), One-Up Bond (OUB) (Tokuyama Corp.,
Tokyo, Japan) Voco-NR Cuxhaven-Germany) were used. Restorations were made in teflon molds
and samples were kept in distilled water at 37 °C/24 hours. Shear bond strength tests were
carried out with a universal tester at 0.5 mm/min speed. Analysis of the obtained data was done
by one way variance analysis and Tukey test.

Results: According to the Shapiro-Wilk test results, our data were observed to be normal
distribution (P>0.05). When we look at the results of microtensile bonding, The tensile result was
found to be 96 Newton (MPa) in TB, 84 Newton (MPa) in OUB, 74 Newton (MPa) in FB and 63
Newton (MPa) in GB, respectively.

Conclusion: As a result of this work, TB has the highest bonding strength and GB has the lowest
bonding strength. When looking at the fracture types, cohesive breaks were seen in all groups.

Key words: Bulk fill komp.osite, microtensile, bonding agent, breaking teams

Girig

Gunumuzde operatif dis hekimligi minimal invaziv tedaviyi gerektirir. Bunun anlami,
sadece kayip veya hastalikh dis dokusunun, direkt olarak geriye kalan saglam dis
dokusuna baglanacak olan restoratif materyal ile yer degistirmesidir (1). Dis dokusuna
baglanma inorganik dis dokusunun sentetik rezin ile yer degistirmesi esasina dayanr.
Mineden ve dentinden kalsiyum ve fosfat kaldirilarak mikro poroziteler olusturulur.
Rezin, olusturulan mikro porozitelere infiltre olarak polimerize olur. Bu durum, diflizyon
mekanizmasina dayanan mikromekanik baglanmayla sonuglanir (2). Mikro mekanik
baglanma,asit islemi uygulanmis mineye rezin taglarin olusmasi 6zellidi ile mineye
baglanmanin esas nedenini olusturur (3). Dentin dokusuna temel baglanma
mekanizmasi hibrit tabakasinin olusumuna dayanmaktadir. Bu tabaka ilk kez 1982
yilinda Nakabayashi (4) tarafindan tanimlanmis ve demineralize dentin bilesikleri ile
polimerize edilmis rezinin molekiler diuzeydeki karisimi seklinde ifade edildi. Gincel
adeziv sistemler uygulama teknidi ve etki mekanizmasina gore etch & rinse sistemler ve
self-etch sistemler olmak tzere 2’ ye ayrilmaktadir. Uzun donem klinik takiplerin zaman
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oldugundan,
materyallerin
kullaniimaktadir (5).

Total bonding teknidinin teknik hassasiyetini
azaltmak i¢in uygulanan diger teknik, HEMA primerlerde
¢o6zinmuls daha asidik monomerlerin kullanimidir. Bu
metodla kullanilan materyaller “self etch primer
adezivler” olarak adlandirilir. Bu, su igeren adezivler
smear tabakasinin  Uzerinden altindaki  dentini
demineralize edebilecek derecede asidiktirler (6). Ayri bir
asitleme & yikama iglemine gerek duymazlar ve teknik
hassasiyetini azaltirlar (1) . Self-etch sistemlerin diger bir
avantajl da demineralizasyon derinligi ve rezin
infiltrasyon derinligi arasinda fark olmamasidir (1, 7).
Gugcli self-etch adezivlerin pH degeri 1 veya daha
disuktur. Zayif self-etch adezivlerin pH’si yaklasik olarak
2'dir ve dentini sadece 1 ym derinliginde demineralize
ederler. Yine de hibridizasyonla mikromekanik baglanma
saglamak icin yeterli ylzey purizliligu saglarlar. Zayif
self-etch adezivler aside direngli olan aprizmatik minede
demineralizasyon saglamak igin yetersizdirler. Zayif self-
etch adezivler kullanilirken mine kenarlarina bizotaj
yapilmasi onerilir. Self-etch primerleri  daha
basitlestirmek igin, Ureticiler tek basamakli self-etch
adezivleri sunmus- lardir. Bu, all-in-one adezivler 2-
basamaklh self-etch primerlerden daha asidik ve daha
hidrofiliktirler. Basitlestiriimis dentin adezivleri islak
dentine baglanmayi giglendirmek igin oldukga hidrofilik
Uretilmiglerdir. YuUksek konsantrasyonda hidrofilik ve/
veya iyonik rezin monomerlerin bu adezivlere ilave
edilmesi rezin dentin bagina su hareketini arttirir. Su
alimi, polimerin sismesi ve plastiklesmesine neden
olarak mekanik 6zelliklerini azaltir. Zamanla rezin dentin
baginda hidrolitik ve enzimatik yikim gdézlenir (7).
Sauro ve ark. (8) yaptiklari bir galismaya goére derin
dentinde daha hidrofobik adeziv sistemlerin segilmesini
daha basarili bulmuslardir. Bazi son geligtirilen all-in-one
adezivlerin pH degeri 2 veya daha yliksek olup smear
tabakasini  modifiye edebilir veya parsiyel olarak
kaldirabilirler. Bu etki, rezin uygulamasi sirasinda disari
dogru sivi ¢ikigini azaltabilir. Yine de, smear tabakasi
péréz yapidadir ve dentinal sivinin tamamen c¢ikisini
engelleyemez. Adeziv sistemlerde iyi bir baglanmayi
saglamak igin, hem intratibiler hem de intertibuler
dentine bonding ajanin infiltrasyonu o6nemlidir. Dis
hekimliginde restoratif tedavilerde adeziv yapilarin
kullanimmna 1955 yiinda Buonocore tarafindan
baglanildi. ilk olarak dentin yada mine yiizeyinin % 85 lik
fosforik asitle puriizlendirildikten sonra mikromekanik
baglanmasi gercgeklestirildi (9).

standart olarak gerceklestiriimesi  zor
baglantt dayanimi  testleri  dental
degerlendiriimesinde sikhkla

Adeziv sistemler tarihsel geligimlerine ve baglanma
dayaniklililarina goére farkli gruplarda siniflandinildi.
Birinci Nesil Adeziv Sistemler: 1962 yilinda Uretilen
NPG-GMA kokenli adezivler hidroksiapatit kristallerine
iyonik, kollajene ise kovalent baglarla baglandiklari
ancak bu materyallerin hidrofobik olduklari i¢in baglanma
dayanikliliklarini - olumsuz etkiledikleri  gérilmustar.
Baglanma dayanimlari 1-3 MPa olarak tespit edildi.
1978 yilinda bisfenol-A glisidil metakrilat (bisGMA) veya

72

Dis Hekimliginde Restoratif Tedavilerde...

F.0. Sag. Bil. Tip Derg.

hidroksietil metakrilat (HEMA) gibi rezinlere halofosfat
esterleri karistinlarak lkinci Nesil Adeziv Sistemler elde

edildi. Hidroksiapatit kristallerindeki  pozitif  yUkIu
kalsiyum iyonlari ile rezindeki negatif yukli fosfat
gruplari  arasinda iyonik  etkilesim  olusturarak

baglanmayi gergeklestirdikleri ancak ideal baglanma
dayanimlarini saglamadiklari tespit edildi. Bu nesil
adezivlerin baglanma dayanimlari 1-10 MPa olduklar
tespit edildi. 1984 yilinda adezivlerde smear tabakasi
modifiye edilerek rezinin dentine penetrasyonunun
saglandi. Bu mekanizmay! saglamak i¢in hidrofilik ve
hidrofobik monomer olan 4-META'dan (4-metakriloksietil
trimellitat anhidrit) kullanildi. Baglanma dayanimi
yaklasik 10-14 MPa olarak bildirildi. 1990'larin basinda
gelistirilen ve smear tabakasini tamamen uzaklastirmayi
amaclayan doérdincu nesil adeziv sistemin temel
6zelligini asitleme ve yikama islemi olusturmaktadir. Bu
teknikte kollajen yikimini énlemek amaciyla yuzeylerin

nemli  kalmasi  saglandi. Ortalama  baglanma
dayaniminin  18-30 MPa oldugu bildiriimektedir.
1990'larin  ortalarinda geligtirilen ve yine smear

tabakasini tamamen uzaklastirmayr amagclayan besinci
nesil adeziv sistemler ¢ asamali etch and rinse adeziv
sistemi daha basit hale getirmek amaciyla primer ve
adeziv rezinin birlestirildigi "one bottle" sistem olarak
adlandirilan  adezivlerdir. Baglanma  dayanimlar
ortalama 18-30 MPa olarak tespit edildi. 2000'li yillarin
basinda gelistirlen ve smear tabakasini tamamen
kaldirmadan sadece ¢6zmeyi hedefleyen bir sistem
geligtirildi. Bu sistemde; asitle plrizlendirme, yikama ve
kurutma iglemleri ortadan kaldiriimigtir. 2000 yillarin
sonunda smear tabakasini ¢bézmeyi hedefleyen, teknik
hassasiyeti azalmayl amaclayan yedinci nesil adezi
sistemler gelistirildi. Bu sistemde asit, primer ve bonding
ajanin tek sisede birlestirilerek piyasaya surtimustar.
2017 yihinda gelindigi zaman asit, primer ve bonding
ajanin igerisinde oldugu, tek kat olarak uygulanabilen,
dual cure 0Ozelliginde olan ve 35 sn gibi kisa bir sire
icerisinde uygulanabilen 8. Nesil bonding ajanlar
gelistirildi. Yapilan c¢alismalarda baglanma dayniminin
diger gruplardan daha ylksek oldudu tespit edildi (10-
24). Bu calismada yeni nesil farkli bonding ajanlarin
baglanma dayanimlari tespit edildi.

Gereg ve Yontem

Calismada 4 mm g¢apinda 4 mm yuksekliginde
standart teflon kalplar kullanildi. Standart bir kompozit
rezin; Voco Arabesk Komposite Resin (Cuxhaven,
Germany) ile teflon kaliplarin igerisi incremental teknikle
dolduruldu. Restoratif materyaller kaliplarin icerisine
yerlegtirildikten sonra kaliplarin alt ve Ust ylzeylerine
strip bantlar yerlestirilerek cam lamlar ile diz bir yuzey
olusturmak icgin preslendi ve sonrasinda LED isik cihazi
(Elipar Freelight Il, 3M-ESPE, St.Paul, MN, ABD) ile
uretici firmanin talimatlan dogrultusunda 20/40 sn
polimerize edildi. Kaliplarin igindeki Kompozit yiizeyine 4
farkli adeziv bond; G-Premio Bond (GB) (GC, Tokyo,
Japan), Tokuyama Bond Force (TB) (Tokuyama Dental,
Japan), One-Up Bond (OUB) (Tokuyama Corp., Tokyo,
Japan), Futurabond (FB) (Voco-NR Cuxhaven-Germany)
uygulandi (Tablo 1) ve LED sk cihazi ile (Elipar
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Freelight 1I, 3M-ESPE, St.Paul, MN, ABD) Uretici
firmanin talimatlari dogrultusunda polimerize edildi.
Sonrasinda standart bir kompozit rezin Voco Arabesk
Komposite Resin (Cuxhaven, Germany) ilk kalibin
Uzerine 4x4 mm lik standart kalibin iginde olacak sekilde
yerlestirildi ve 40 sn polimerize edildi. Sertlestirilen bu
kompozitler kaliplar igerisinden ¢ikarildi. Sonugta 4 mm
c¢apinda ve 8 mm yiksekliginde numuneler elde edildi.

4 mm g¢apindaki 8 mm yiksekligindeki bloklar
distk hizda kesme cihazi (Esetron, Tek eksen otomatik
Kesme Cihazi, ODTU Teknokent, Tirkiye) ile 1mm x
1mm x 8 mm olacak sekilde kesildi. Kesilen bu pargalar
polisaj cihazi ile yuzeyleri dizeltildi. Kesilen numuneler
steromikroskopta (OLYMPUS, Tokyo, Japon) 20X
blylitmede incelendi ve defektli olanlar ¢alismaya dahil
edilmedi.

Sicak ve soguk isinin restorasyonlara etkisini taklit
edebilmek icin Ornekler termal siklus aleti cihazi ile
yapay yaslandirma islemine tabi tutuldu. Termal siklus
sirasinda 6rnekler sirasiyla 5-55 °C deki su banyolarinda
30’ar sn bekletildi. Her gruba 3 yillik agizda olusan isisal
ortami taklit edebilmek igin 3.000 termal siklus
uygulandi.

Hazirlanan 4x8 mm’lik silindirik kaliplardan 3 adet
numune elde edildi. Her bir grup icin toplam 12 adet
cubuk numune hazirlandi. Toplamda 4 grup icin 48 adet
numune hazirlandi. Elde edilen ¢ubuk seklindeki
ornekler her iki ucundan mikro tensile aparatina bir
siyanoakrilat yapistirici  (Superglue, Henkel Loctite
irlanda) yardimiyla yapistirildi. Gubuklar yapistirimadan
o6nce dijital kumpas ile kompozit ile dis baglant
yuzeylerine en yakin noktalardan isaretlendi. (Bondlu
ylzeylerden 0.01 mm uzakhkta olacak sekilde) her
numune igin mikro tensile baglanma dayanimi (uTBS) 1

Tablo 1. Galismada kullanilan Bonding Ajanlar
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mm/dk hizla kuvvet uygulanarak Newton olarak tespit
edildi.

Stereo Mikroskop ile Kirllma Analizleri: Mikro
gerilim testi uygulanan her bir 6rnegin kopma yuzeyleri
X20 buyutmede stereo mikroskopta (OLYMPUS;
SZ4045 TRPT, Tokyo, Japonya) incelendi. Bagarisizlik
tipleri; restoratif materyalin baglanma yizeyinde ise
adeziv basarisizlik, restoratif materyalin igerisinde
kalmigsa koheziv basarisizlik, hem Restoratif materyal
hem de baglanma vyuzeyinden kopmugsa miks
basarisizlik olarak belirlendi. Veriler Tek Yonli ANOVA
ve Tukey Coklu Kargilastirma testleriyle analiz edildi
(P>0.05).

Bulgular

Veri sayisi 50’den kuiguk oldugu igin Shapiro-Wilk
testine sonuglarina gore verilerin normal dagihima uygun
oldugu gobzlemlendi (P>0.05) (Tablo 2). Baglanma
dayanimi sonuglari sirasiyla TB de 96 N, OUB’ da 84 N,
FB'de 74 N ve GB’de 63 N olarak tespit edildi. Bdylece
TB de en yiksek baglanma dayanimi, GB de en disik
baglanma dayanimi tespit edildi (Tablo 3). Homojenite
testi sonucunun 0.664 oldugu gorildi (Tablo 4). Tukey
testi ile gruplar arasindaki fark detayl olarak gézlemlendi
(Tablo 5). Gruplar arasindaki farkhlik bar grafiginde de
detayll olarak gosterildi (Sekil 1). Kinlma tiplerine
bakildigi zaman FB’de %66 koheziv kiriima, OUB’de
%66 koheziv kirllma, TB’de %83 koheziv kirilma, GB’de
%50 koheziv kirlma gorildi. Kirlma sonuglari ile
baglanma dayanimi sonuglarinin  bakildigi zaman
birbirlerini destekler nitelikte olduklar goérildi. TB de
baglanma dayanimi yuksek cikarken, koheziv kopma
degerleri de yuksek bulundu. Bu sonuglar birbirlerini
destekler niteliktedir.

Bonding Ajanlar Kodu

Ana Bilegenler

Uretici Firma

G-Premio Bond GB

Tokuyama Bond Force B

MDP, 4-MET, MEPS, Metakrilat Monomer, Aseton, Su,
Baslatici, Silika dolgu maddesi

3D-SR Monomer, TEGDMA, BisGMA, HEMA,
Cam dolgu maddeleri, Izopropil alkol, Foto baslatici, Su

GC, Tokyo, Japonya

Tokuyama Dental, Japonya

P-toluen suifinat fosforik monomer. MAC-10, Foto

One-up Bond F ouB

Futura Bond FB

baslatici

Bis-GMA, hidroyetil-metakrilat, BHT, Etanol,
organik asitler, flortrler

Tokuyama Dental, Japonya

Voco, Cuxhaven, Almanya

Tablo 2. Shapiro-Wilk testi sonuglari, P>0.05

Grup Kodlar Shapiro-Wilk
istatistik df Sig.
. G-Premis Bond, Al Arabesk komp. + A3 Arabesk Komp. 931 12 .390
. Tokuyama Bond force Il , A1 Arabesk Komp + A3 Arabesk Komp. .970 12 .913
e  Tokuyama One Up, Al Arabesk Komp + A3 Arabesk Komp. .858 12 .047
. Voco Futura Bond , Al Arabesk Komp + A3 Arabesk Komp. .891 12 .120
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Tablo 3. Baglanma dayanimi sonuglari

N Ortalama Standart  Standart Giivenilirlik araligi % 95 Minimum Maksimum
Sapma Hata Alt Sinir araligi Ust sinir Arahigi

¢ G-Premis Bond, Al Arabesk 12 63.8300 2.76194  .79730 62.0751 65.5849 60.09 68.84
Komp + A3 Arabesk Komp.

e Tokuyama Bond force |, Al
Arabak Koms A5 Atabesk 12 96.1750  3.22647  .93140 94.1250 98.2250 91.59 102.68
Komp.

o Tokuyama One Up, AL Arabesk 15 849533 344560  .99466 82.7641 87.1426 81.00 89.73
Komp + A3 Arabesk Komp.

* Voco Futura Bond, AL Arabesk 15 748067 293329 84677 72.9429 76.6704 70.55 78.25
Komp + A3 Arabesk Komp.

« Toplam 48 79.9413 12.47872  1.80115 76.3178 83.5647 60.09 102.68

Tablo 4. Varyanslarin homojenite test sonugclari

Levene Istatistik dfl df2 Sig.

.530 3 44 .664

Tablo 5. Baglanma dayanimi sonuglarinin ¢oklu karsilastiriimasi

——— ——
Ortalama fark Standart Giivenilirlik aralig1 % 95

Gruplar Karsilastirilan gruplar Sig. Alt Sinir Ust sinir

Hat
ata araligi Aralgi

Tokuyama Bond force Il , .
Al Arabesk Komp. + A3 -32.34500 1.26680 .000 -35.7274 -28.9626
Arabesk Komp.
Tokuyam One Up , Al "
Arabesk Komp. + A3 -21.12333 1.26680 .000 -24.5057 -17.7410
Arabesk Komp.
Voco Futura Bond , Al N
Arabesk Komp. + A3 -10.97667 1.26680 .000 -14.3590 -7.5943
Tukey Arabesk Komp.

. G-Premis Bond, A1
Arabesk Komp. + A3
Arabesk Komp.

HSD G-Premis Bond, Al i
Arabesk Komp. + A3 32.34500 1.26680 .000 28.9626 35.7274
Arabesk Komp.
. Voco Futura Bond , Tokuyam One Up , Al .
A1 Arabesk Komp. + Arabesk Komp. + A3 11.22167 1.26680 .000 7.8393 14.6040
A3 Arabesk Komp. Arabesk Komp.

Voco Futura Bond , Al N
Arabesk Komp. + A3 21.36833 1.26680 .000 17.9860 24.7507

Arabesk Komp.

G-Premis Bond, Al .
Arabesk Komp. + A3 21.12333 1.26680 .000 17.7410 24.5057
Arabesk Komp.
. Tokuyama One Up, Tokuyam Bond force 11, .
Al Arabesk Komp. + Al Arabesk Komp. + A3 -11.22167 1.26680 .000 -14.6040 -7.8393
A3 Arabesk Komp. Arabesk Komp.

Voco Futura Bond , Al .
Tokuyama Komp. + A3 10.14667 1.26680  .000 6.7643 13.5290

Arabesk Komp.

G-Premis Bond, Al .
Arabesk Komp. + A3 10.97667 1.26680 .000 7.5943 14.3590
Arabesk Komp.
e  Voco Futura Bond, Tokuyam Bond force Il , "
Al Tokuyama Komp Al Arabesk Komp. + A3 -21.36833 1.26680 .000 -24.7507 -17.9860
+ A3 Arabesk Komp. Arabesk Komp.
Tokuyam One Up , Al .
Arabesk Komp. + A3 -10.14667 1.26680 .000 -13.5290 -6.7643
Arabesk Komp.

*. Ortalama fark 0.05 diizeyinde anlamhidir.
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Grup Kodlarn
Sekil 1. Baglanma dayanimi sonuclarinin bar grafigi
gOstergesi

Tartigsma

GlUnimuzde dentin baglayici ajanlarin  klinik
performanslarinin arttirnimasi ile adeziv materyallerin
yiksek klinik retansiyon gdstermeleri saglandi. Klinik
olarak restorasyonlarin kenar butunliguni etkileyerek
marjinal sizinttya neden olan pek c¢ok faktor
bulunmaktadir. Uygun baglanma kuvvetlerinin elde
edilebilmesi igin rezinin dentinle mikromekanik olarak
¢ok siki bir baglanma gdstermesi gerekir. Klinik olarak
disler Gzerine etki eden kuvvetler kompleks bir yapidadir
ve laboratuvar kosullarinda taklidi gugtir ancak,
baglanma kuvvetlerinin test edildigi calismalar farkh
materyallerin  etkinliginin karsilastirimasi konusunda
yararli olabilir (25, 26). Makaslama baglanma direnci
testi materyallerin kargilastiriimasinda siklikla kullanilan
gulvenilir ve pratik bir yontem oldugundan calismamizda
da tercih edildi (27-30). Yapilan arastirmalarda, adeziv
restorasyonlarin makaslama kuvvetlerine direncinde
termal siklusun etkisi olmadigi gérisi  agirhk
kazanmistir. Fakat bu konu hakkinda detayl bilgilerin
yer almamasindan dolayr bu c¢alismada materyaller
termal siklus islemine tabi tutulmustur (31-38).

Son yillarda dentin bondinglerle ilgili yapilan
g¢alismalar, uygulama basamaklarinin azaltimasi ve
kullanimlarinin  kolaylastirlmasina  yoneliktir.  Bu
ozellikleri saglayan self etch adezivler hidrofilik dentin
dokusu icerisine monomer penetrasyonunu arttirarak
maksimum adezyon saglamayl amaglayan basit
uygulamalardir (39). Tek basamakl self etch adezivler
hidrofilik yapida disiuk molekuler agirlhkli  rezin
monomerlerdir ve daglanmig  mine  dokusunun
derinlerine penetre olabilme 6zellikleri vardir. Isinlanmis
bir tek basamak self etch adeziv tabakasi, hidrate dentin
dokusundan kompozit materyal ile adeziv arasindaki
bdlgeye su difuzyonuna izin veren gegirgen bir membran
gOrevi gorur (40, 41).

Bu calismada TB’nin makaslama baglanma
kuvvetleri diger gruplardan daha yiksek bulunmasina
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ragmen gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli
bulundu. Ancak her iki grupta da elde edilen sonuglar
basarili bir rezin restorasyon igin gerekli olan baglanma
direncini karsilayacak duzeydedir.

Kirilma tiplerinin degerlendiriimesinde her iki adeziv
materyalin de benzer kiriima tipleri goésterdigi ve
materyallerin dis dokulari ile baglanma kuvvetinin kendi
i¢c koheziv kuvvetinden daha ylksek oldugu goraldua.

Kompozit rezinler dis dokularina mikromekanik
olarak etch and rinse veya self-etch adeziv sistemler
olmak Ulzere farkli teknikle baglanmaktadirlar. Adeziv
sitemlerin dentin dokusuna baglanma dayanimlarinin
incelenmesinde sik kulanilan yoéntem mikro-gerilim
baglanma dayanim testidir. Baglanma dayanim
testlerindeki problemlerden biri araylizde degilde
materyaller iginde o6rneklerin kirilmasidir. Baglanma
testlerinin etkinligini arttirmak icin mikro-gerilim ve mikro-
makaslama bagdlanma testleri gelistirildi. Bu metodlar
dentinde koheziv kirik olusturulmadan ylksek baglanma
dayanim degerlerinin  6lglimesine izin verir, ayni
zamanda bu testle bir disten ¢ok sayida 6lgiim yapilmasi
mumkanddr.

Saikaew ve ark. (42) yaptiklan bir calismada farkl
GB’nin baglanma dayanimini 61.6 N, Tsujimoto ve ark.
(43) ise 58.7 N olarak tespit etmislerdir. Bu calismada
GB’nin baglanma dayanimini 63.8 N olarak tespit edildi.
Ug calismanin sonuglari hemen hemen birbirine yakin
olarak bulundu. Elde edilen sonuglar birbirini destekler
niteliktedir.

Chen ve ark. (44) yaptiklan bir calismada GB’nin
baglanma dayanimini 54.6 N olarak, FB’nin baglanma
dayanimi ise 46.5 N olarak tespit edildi. Bu galismada
GB’nin baglanma dayanimini 63.8 N, FB’nin ise 74.8 N
olarak tespit ettik. Bu galismada Chen ve ark. (44)
yapmis oldugu calismaya goére veriler daha yiksek
olarak bulundu. Elde edilen bu farkh sonuglarda
materyallerin saklanma kosullari, uygulama teknikleri,
kesme teknikleri ve Ozellikle mikro tensile cihazinda
numunelerin  yapistinimasinda kullanilan  yapistirici
ajanin etki ettigi disinulebilir.

Takahashi ve ark. (45) yaptiklar bir ¢alismada
TB’nin baglanma dayanimini 16.6 N, Margvelashvili ve
ark. (46) ise 65.4 N olarak tespit olarak tespit etmislerdir.
Bu calismada ise TB’nin baglanma dayanimini 96.1 N
olarak tespit edildi. Calismalarin sonuglari arasinda
belirgin sekilde fark oldugu gézlemlendi. Bu g¢alisma
sonucuna gore TB’nin baglanma dayaniminin diger
gruplara gore daha yuksek oldugu goruldu.

Inoue ve ark. (47) yaptiklari bir galismada OUB’ nin
baglanma dayanimini 31.2+10.8 N olarak tespit
etmiglerdir. Bu c¢alismada ise OUB’nin baglanma
dayanimini 84.9 N olarak tespit edildi.

Andrade ve ark. (48) yaptiklarn bir calismada
FB'nin baglanma dayanimini 28.0+6.3 N, Wagner ve
ark. (49) ise 38.5 £ 14.8 N olarak tespit etmiglerdir. Bu
calismada FB’nin baglanma dayanimini 74.8 N olarak
tespit edildi.
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Calismanin  sonucu  yapilmig  olan  diger
calismalarla kiyaslandiginda sadece GB de benzerlik
oldugu, dider gruplarin sonugclari analiz edildiginde ise
elde edilen sonuglarin yapilan calismalardan farkh
oldugu gérulmuastur. Benzer sekilde yapilmis olan
calismalar arasinda da elde edilen sonuglar arasinda
farkhhklar oldugu gérilmistir. Elde edilen tiim bu veriler
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