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SNC Edge Dedektor ve Pinpoint Dedektoriin Kiiglik
Alanlardaki Performansinin Dozimetrik Degiskenlere Bagl
Olarak Degerlendirilmesi

Amag: Kuguk alan dozimetrisi, radyoterapide yeni tedavi tekniklerinin gelismesi ile (Sterotaktik
Radyocerrahi ve Sterotaktik Radyoterapi) 6nem kazanmistir. Kuglik alan dozimetrisinde siklikla
kullanilan dedektor tiplerinden birisi de diyot detektorlerdir. Bu galismadaki amag, kigik alan
dozimetrisinde kullaniimasi uygun goérulen SNC (Sun Nuclear Corporation) diyot tipi Edge dedektor
ve pinpoint iyon odasi dedektérinin 2x2 cm?, 3x3 cm? 4x4 cm? alan boyutlarinda dozimetrik
degiskenlere bagdh cevabinin incelenmesidir.

Gereg ve Yontem: Bu galismada kiguk alan dozimetresi icin Edge dedektor ve pinpoint iyon odasi
kullanimistir. Varian marka Clinac IX model Lineer hizlandirici cihazinda, 6 MV foton 1sininda Sun
Nuclear marka su fantomunda 2x2 cm?, 3x3 cm?, 4x4 cm? alan boyutlarinda 1,5 cm derinliginde
yuzde derin doz (PDD) ve ayni alan boyutlarinda 5 cm derinlikte cross-plane (x ekseni) ve in-plane
(y ekseni) profil élgimleri alinmistir. Edge dedektor ve pinpoint dedektor kullanilarak yapilan bu
Olcimlerde PDD dozimetrik alan boyutu ve %20-%80 ile %10-%90 penumbra genislikleri
incelenmistir.

Bulgular: Her iki dedektoriin kiglk alanlardaki dozimetrik performanslari birbirine yakin yanitlar
vermistir. Edge dedektoriin 2x2 cm? alanda Olglilen dozimetrik alan boyutu yanitinin gergek alan
boyutundaki degerine daha yakin ciktigi ve tim alanlarda daha dar bir penumbraya sahip oldugu
gorulmustar.

Sonug: Her iki dedektoriin kiigik alan dozimetresinde kullaniminin uygun olabilecegi ancak Edge
dedektorunin hassas hacminin kicik olmasi nedeniyle kiguk alanlarda 6zellikle penumbra
bdlgesinde dik doz gradyanina verdigi yanitin daha iyi oldugu gérulmustar.

Anahtar Kelimeler: Radyoterapi, kiiglik alan dozimetrisi, Edge dedektér, pinpoint iyon odasi dedektért, yizde
derin doz

Evaluation of the Performance of SNC Edge Detector and Pinpoint Detector in
Small Areas Depending on Dosimetric Variables

Objective: Small field dosimetry has gained importance with the development of new treatment
techniques (Sterotactic Radiosurgery and Sterotactic Radiotherapy) in radiotherapy. One of the
detector types frequently used in small area dosimetry are diode detectors. The aim of this study is
to examine the response of the SNC diode type edge detector and pinpoint ion chamber detector,
which is suitable for use in small area dosimetry, to dosimetric variables in 2x2, 3x3, 4x4 cm? area
sizes.

Materials and Methods: In this study, edge detector and pinpoint ion chamber were used for small
area dosimetry. In Varian brand Clinac IX model linear accelerator device, 6 MV photon beam, Sun
Nuclear brand water phantom 2x2, 3x3, 4x4 cm? field sizes 1.5 cm deep facial dose (PDD) and 5
cm depth cross-plane and in-plane profile measurements were taken in the same field dimensions.
In these measurements made by using edge detector and pinpoint detector, PDD, dosimetric field
size and 20%-80% and 10%-90% penumbra widths were examined.

Results: The dosimetric performances of both detectors in small areas gave similar responses. It
has been observed that the dosimetric field size response of the edge detector measured in 2x2
cm? area is closer to the real field size value and has a narrower penumbra in all areas.

Conclusion: It has been observed that both detectors may be suitable for use in small area
dosimetry, but due to the small sensitive volume of the edge detector, it has a better response to
steep dose gradients in small areas, especially in the penumbra region.

Key Words: Radiotherapy, small field dosimetry, Edge detector, pinpoint ion chamber detector, deep dose on
face

Giris

Radyoterapide esas amag; tiimére optimal dozu verirken saglikli dokulari
olabildigince koruyabilmektir. Bu amaca bagl olarak modern radyoterapi teknikleri
(Intensity Modulated Radiotherapy (IMRT), Volumetric Arc Therapy (VMAT) gibi) sonra
ortaya ¢ikmis ve geleneksel konvansiyonel alanlarin disinda bu tedavi modalitelerinde
cogu zaman kiigiik tedavi alanlari kullanilmigtir. Ozellikle stereotaktik radyocerrahi
(SRS), stereotaktik viicut radyoterapisi (SBRT) streotaktik radyoterapi (SRT) gibi tedavi
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tekniklerinin ginumuzde siklikla kullaniimasi ile kuguk
alanlarin  kullanimi  artmis, dozimetrik &lgimi ve
kontrollerinde  ortaya c¢ikan belirsizlikler 6nem
kazanmistir (1, 2). Bu belirsizlikleri en aza indirmek igin
lineer hizlandiricilar ile yapilan kiiclk alan dlgimlerinde
tedavi planlama sistemlerine (TPS) yuklenecek tim
parametreler dogru bir sekilde karakterize edilmeli ve
bunun igin uygun dozimetrik ekipmanlar kullaniimahdir.
Cunkl TPS doz hesaplama dogrulugu, TPS’ye yiiklenen
dozimetrik parametrelerin  dogrulugu ile iligkilidir.
Kullanilan dozimetrik ekipmanin &lgim hassasiyeti ve
dogrulugu, tedavinin dogrulugunu etkileyebilmektedir.
Ozellikle radyoterapide yapilan dozimetrik dlgiimlerden
alan boyutunun, doz hesaplamasi Uzerinde 6énemli bir
etkisi vardir.

Tedavi planlama algoritmalari, genellikle en kigik
alan boyutu olarak 5x5 cm?'yi kullanmaktadir fakat farkli
tedavi yontemlerinin (SRS/SRT, SBRT) gelismesi ile
5x5 cm?'den kiiglk alanlara da radyoterapi uygulanmasi
yayginlasmis ve “Kuguk Alan” taniminin yapilmasi ile
6lcim datalarinin tedavi planlama sistemine aktariimasi
gerekmistir. Alan boyutlarinin, 3x3 cm? veya daha kiglk
olmasi halinde ise doz 6lgim ve hesaplamalari dikkat
gerektirmektedir (3, 4).

Kigik radyasyon alanlarinin  fizigi  buyik
radyasyon alanlarindan oldukg¢a farkhdir (5). Ayni
zamanda Ol¢cim sonuglarinin - dogrulugu kullanilan
radyasyon dedektorlerinin verdidi cevaba duyarhdir.
Kiguk alan fizigindeki dozimetrik zorluklar; yukli
parcacik dengesinin olmamasi, kismi kaynak tikanikligi,
doz ortalamasi alma etkileri ve dedektdriin geometrik
olarak yanlis yerlestiriimesi gibi sorunlar icermektedir
(6). Kuigiuk alanlarda yapilan doz d&lgiimlerinde
karsilagilacak bu tip belirsizlikler nedeniyle kullanilacak
olan detektérlerin segimi dnem kazanmaktadir. Ozellikle
alan boyutunun 6élcim sonuglarina etkisi g6z 6ninde
bulunduruldugunda, kugik alan dozimetresinde Olgim
belirsizliklerini  giderebilmek icin uygun dedektdér
secimine dikkat edilmelidir (7). BlyUk hacimli standart
dedektorler genis yari golge (penumbra) bolgeleri ile
ilgilenirken oradan aldiklari sinyalleri degerlendirir ancak
dik doz gradyan bélgesine sahip kicuk i1sinlar dlgmek
ve devreye almak zordur. Genellikle buyik hacimli
dedektdrler penumbra bdlgesini  genisletirken kiguk
hacimli dedektdrler daha gurdltilt sinyaller dretir. Bu
nedenle kuglk alanlarin  6lgiminde  kullanilacak
dedektorlerin dozimetrik Olgimlerinin analiz edilmesi
o6nemlidir (8).

Kiglk alanlarin radyoterapi tedavilerinde yer
almasi ile birlikte kiguk alan élgtiimlerinde kullaniimasi
uygun detektdrlere ybnelik calismalar da artmistir.
Ozellikle dedektérlerin  dozimetrik degiskenlere bagli
verdikleri yanitlari  karsilagstiran c¢alismalar vardir.
Bucciolini ve arkadaslari altin dedektor, silikon tipi diyot
dedektor ve iyon odasi dedektori kullanarak farkh alan
boyutlarinda karsilastirma yapmis ve altin dedektoriin
silikon tipi dedektoér ve iyon odasi dedektoriine kiyasla
yuksek ¢ozunulrlige sahip olmasi nedeniyle daha uygun
oldugunu ifade etmislerdir (9). Parwaie ve ark. (10)'nin
yapmis olduklari c¢alismada ise farkh dedektorler
kullanilarak dedektorlerin kiguk alanlardaki
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performanslari karsilastiriimis ve hig birinin tek bagina
kicuk alanlari karakterize etmeye yeterli olmayacag! ve
kiicik alanlarda yapilan olgimlerde farkh iki dedektor
kullanmanin dogruluk payini artiracagi gorusini ifade
etmiglerdir.

Bu calismada kliniklerde kiigiik alan dozimetresi
olguimlerinde genel olarak kullanilan Edge tipi diyot
dedektor ve Pinpoint iyon odasi dedektdriiniin ylzde
derin doz (PDD), 1sin profili ve penumbra gibi temel
dozimetrik parametrelere bagll verdikleri yanitlar
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Calismanin etik kurul
onayi, inéni Universitesi Saglik Bilimleri Girisimsel
Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’nun 21.06.2022
tarih ve 2022/3619 sayih karari ile alinmistir.

Lineer Hizlandirici Cihazi: iyon odasinda yapilan
tim O6lgimler Clinac IX marka lineer hizlandirici
cihazinda 6 MV foton enerjisinde yapilmistir. Lineer
hizlandirici cihazinda kaynak cilt mesafesi (SSD) 100
cm olup, 60 adet 0.5 cm, 60 adet 1 cm olmak Uzere
toplam 120 adet ¢ok yaprakh kolimatére (CYK) sahiptir

(Sekil 1).

3D Su Fantomu: Sun Nuclear marka 3 boyutlu
(3D) tarayici 6zelligine sahip su fantomu, su Uzerindeki
dedektdr konumunu otomatik olarak ayarlar. Silindirik
sekli nedeni ile 65 cm bir tarama alanina sahiptir. SSD
(Skin Source Distance) 100 cm’de iken 30 cm derinlikte
40x40 cm? alaninin tamamini tarama olanagi saglar.
Silindirik su tanki, tasima lifti, tarama motorlar ve
yazilim sisteminden olusur (Sekil 2).

Sekil 1. Clinac IX lineer hizlandirici cihazi
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Sekil 4. PTW marka Pinpoint 310015

Edge Dedektor: Edge dedektér (model 118 Edge,
Sun Nuclear Corporation, Melbourne, USA) hassas 3
boyutlu dozimetre igin  kullanilan  kig¢lk alan
detektorudir (Sekil 3).

Sekil 2. Sun Nuclear marka 3D su fantomu

Su gegirmez ve oldukca hassas olan bu dedektor
tim su fantomlar ile uyumludur. Aktif hacmi oldukca
kiglk (0,019 mm3) olan bu dedektér SRS, SBRT gibi
kiigik alan tedavilerinin dozimetresinde kullanilabilir
(Tablo 1).

Pinpoint Dedektor: PTW marka 310015, yalnizca
0,03 cm?® hacminde ve 2,9 mm ¢apindaki havalandirmali
hassas hacimlere sahip kuglk boyutlu silindirik iyon
odalari Image-Guided Radiotherapy (IGRT), IMRT ve
stereotaktik isinlar gibi kigilk alanlarda doz olgimleri
icin kullanimi idealdir. (Sekil 4).

Oda eksenine dik taramalar icin kullanildiginda ¢ok
ylksek uzaysal c¢ozlnirlige sahipti. 2x2 cm?den
30x30 cm?ye kadar olan alan boyutlari igin uygundur

(Tablo 2).
Sekil 3. SNC Edge dedektor
Tablo 1. SNC marka Edge dedektérin 6zellikleri
Aktif algilama alani (mm) 0.8x0.8
Aktif hacmi (mm?®) 0.019
Diyot kalip konumu (mm) 2.7 yandan; konum, muhafazanin Gizerinde arti arti isaretleri ile gosterilir.
Su derinlik esdegeri (mm) 0.5
Goévde kalinhgr (mm) 0.13 piring
Dis boyutlar (mm) 3.8x5.5x38
Nominal hassasiyet (nC/Gy) 32.0
Empedans (Mohm) >200.1 mV ters 6nyargida
Kablo 3.4 mm ¢ap x 1.8 m uzunlugunda, triaks
Kablo konnektoru BNC veya TNC triaks veya istek Uizerine adaptérler
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Tablo 2. Pinpoint dedektoriin ézellikleri
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Nominal hassas hacim
Referans noktasi
Nominal yanit

Oda voltaji

Radyasyon kalitesi
Alan boyutu

Konnektor

0.03 cm?, yarigap 1.45 mm, uzunluk 5 mm
Hazne ekseninde hazne ucundan 3.4 mm
800 adet/Gy

400 V nominal, £500 V maksimum

€ Co .... 50 MV foton

(2x2 cm?) ....(30x30 cm?)

BNC, TNC veya M

Olgiimler: Dozimetrik 6lciimlere baslanmadan 15-
20 dk dnce, dedektorler elektronik dengenin saglanmasi
amaciyla Lineer hizlandirici odasina getirilmistir. Su
fantomu oOl¢iimleri alinmadan 6nce Lineer hizlandirici
cihazinin es merkez kontrolii ve sag, sol, sagital lazer
kontrolu yapilmistir. Cihazin ¢ikis dozu igin sicakhk 22,3
°C ve 901,2 hPac basing degerinde, 1 cantigray (cGy) 1
monitér unit (MU) olacak sekilde kalibrasyonu
yapilmistir.  Su fantomu Olglimlerinin  tamami Sun
Nuclear 3D su fantomunda SNC dozimetri 6lgiim
programinda alinmistir. Olgiimlerin tamaminda 6 MV
foton kullaniimigtir. Edge dedekitdér ve Pinpoint
dedektorin asagidaki dozimetrik degiskenlere bagli
yanitlari incelenmistir.

1. Yizde derin doz (PDD)a baglh vyanitin
incelenmesinde; 2x2 cm?, 3x3 cm? ve 4x4 cm? alan
boyutlarinda 0,5 cm-30 cm araligindaki derinlikte su
fantomunda O&lgimler alinmistir.  Yizey gerilimini
onlemek igin dedektdrler su tankinin alt kismindan isin
ekseni boyunca dikey yonde hareket ettirilmistir.

2. Isin profili (In-plane, cross-plane)ne bagh
yanitin incelenmesinde Edge dedektér ve Pinpoint
dedektorlerin her ikisi igin de 2x2 cm?, 3x3 cm? ve 4x4
cm? alan boyutlarinda su fantomunda 5 ¢m derinlikte in-
plane ve cross-plane élcimleri alinarak dozimetrik alan
boyutu ve penumbra genigligine bakilmigtir.

a) Dozimetrik alan boyutuna  bagh  yanitin
incelenmesinde, 2x2 cm?, 3x3 cm? ve 4x4 cm? alan
boyutlarinda su fantomunda 5 cm derinlikte dedektorler
kullanilarak  profil  élgiimleri  alinmigtir.  Olgim
sonuglarinda %50’lik izodoz seviyeleri arasindaki
mesafe Olgulerek tam genislik yari maksimumunda
(FWHM) dedektérlerin  dozimetrik alan  boyutlari
kargilastiriimistir.

b) Penumbra yanitinin incelenmesinde ise 2x2 cm?, 3x3
cm? ve 4x4 cm? alan boyutlarinda 5 cm derinlikte su
fantomunda dedektorler ile profil olgimleri alinmistir.
%20 ve %80 ile %10 ve %90’k izodoz egrileri
arasindaki mesafeler olgllerek dedektorlerin penumbra
yanitlari kargilastinimigtir.

Bulgular

Yuzde Derin Doz (PDD): 6 MV foton isininda 2x2
cm?, 3x3 cm? ve 4x4 cm? alan boyutlarinda detektérlere
ait yuzde derin doz egrilerini gdsterilmektedir. Pinpoint
diyot dedektoriinde 2x2 cm? alanda ¢zellikle build up
bélgesinden alinan sinyallerde bir dalgalanma oldugu
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gorilmistir. 6 MV foton 1sinindan beklenen ideal dmax
degeri 1.50 cm’dir, Pinpointte alinan dmax degeri 1.29
cm iken Edge dedektdérde dmax degderi 1.40 cm olarak
bulunmustur. 3x3 cm? alanda ise Edge dedektor ideal
dmax degerini verirken, Pinpoint dedektoriin dmax degeri
1.60 cm bulunmustur. 4x4 cm? alan boyutlarinda ise her
iki dedektorde de ideal dmax derinlik degeri olan 1.50 cm
bulunmustur (Sekil 5).

Penumbra ve Alan Boyutu (FWHM): 6 MV foton
Isininda, su fantomunun 5 cm derinliginde, 2x2 cm?, 3x3
cm? ve 4x4 cm? alan boyutlarinda her iki detektoriin in-
plane ve cross-plane doz profillerini gdstermektedir
(Sekil 6) In-plane ve cross-plane isin profillerinden elde
edilen verilere g6re detektdrlere ait penumbra
geniglikleri Tablo 3'te verildigi gibidir. Isin profilleri
incelendigine dedektdrlerin  hassas volumleri ve
dedektor tipine bagh degisikliklerin profiller (zerinde
etkisi oldugu gérilmistir. Ozellikle Edge detektoriin
profil datalarina bakildiginda penumbra genisliginin
Pinpoint detektére goére daha dar oldugu bulunmustur.
%10-%90 izodoz egrilerinde Edge ve Pinpoint
dedektorinin  penumbra genisliklerindeki fark daha
belirgin olup %25 kadar gikarken, %20-%80 araliginda
ise penumbra genisligindeki fark %8 kadar gikmaktadir.
Penumbra genigliklerinin artan alan boyutu ile orantili bir
degisim gosterdigi goriimustir.

Profil egrileri goérsel agidan incelendiginde ise
Edge detektore ait profil egrilerinde alan kenarlarinin
disey eksende daha dik ve yatay eksende daha genis
oldugu, Pinpoint detektdre ait profil egrilerinde ise alan
kenarlarinin digsey eksende daha oval yatay eksende
ise daha dar oldugu goérulmustir. Bu farklilik sayisal
olarak dozimetrik alan boyutu degerlerine
yansimamistir.

FWHM alan boyutuna bakildiginda ise Edge
dedektérin gercek alan boyutuna daha yakin bir sonug
verdigi gézlenmistir. Gergek alan boyutu 1 kabul edilip
profii datalarindan alinan alan boyutu degerleri
normalize edildiginde her iki dedektdr icin de alan
boyutlarinin  degisimi  maksimum %5 civarinda
bulunmustur. 2x2 cm? alanda Pinpoint dedektor gergek
alan boyutuna %9 farkla daha yakin cikarken, Edge
dedektérde bu fark 2x2cm? alanda %5 olarak
bulunmustur. Dedektorlerin her ikisinde de kiguk alan
boyutunda (2x2 cm?) gergek alan boyutuna kiyasla fark
daha fazla c¢ikarken, alan boyutu arttikga bu farkin
azaldigr gézlenmistir (Tablo 3).
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Sekil 5. 6 MV foton enerjisinde farkii alan boyutlarina Edge ve  Sekil 6. 6 MV foton enerjisinde farkli alan boyutlarinda Edge ve
Pinpoint detektdre ait PDD egrileri. (a) 2x2 cm?, (b) 3x3 cm?, ()  Pinpoint detektdre ait in-plane ve cross-plane isin profilleri (a)
4x4 cm? 2x2 cm?, (b) 3x3 cm?, (c) 4x4 cm?

Tablo 3. Edge ve Pinpoint detektére ait penumbra (%20-%80, %10-%90) genisligi ve FWHM (%50) alan boyutunun 5
cm derinlikte alinan igin profil degerleri

%20 %80 %10 %90 FWHM %20 %80 %10 %90 FWHM
In-plane
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Alan Boyutu (cm?) Edge Pinpoint
2x2 0.310 0.510 2.11 0.380 0.640 2.16
3x3 0.320 0.540 3.15 0.400 0.690 3.16
4x4 0.390 0.590 4.18 0.420 0.740 4.20
%20 %80 %10 %90 FWHM %20 %80 %10 %90 FWHM
Cross-Plane
(cm) (cm) cm) (cm) (cm) (cm)
Alan Boyutu (cm?) Edge Pinpoint
2x2 0.270 0.450 2.10 0.330 0.580 2.18
3x3 0.270 0.490 3.16 0.360 0.640 3.18
4x4 0.340 0.570 4.18 0.380 0.670 4.20
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Tartigsma

Bu calismada SRS, SBRT ve IMRT gibi kiglk
alanlarin kullanildigi tedavi modalitelerinde, kuguk alan
dozimetresi igin 6nerilen Edge dedektér ve Pinpoint
dedektorlerin dozimetrik yanitlar incelenmistir. Kiglk
alan dozimetrisinde, radyasyon alaninin dik gradyani,
hacim ortalama etkisi, yukli parcacik dengesinin
olmamasi, radyasyon kaynaginin kismi tikanmasi, isin
hizalamasi ve referans dozimetrenin kullanilamamasi
gibi cesitli zorluklar vardir. Bu zorluklar nedeniyle kiguk
alan dozimetresi igin 6zel dozimetrelere ihtiyag
duyulmaktadir.

Calismamizda kullanilan Edge dedektdér ve
Pinpoint dedektoriin kiglk alanlarda yiizde derin doz
(PDD) egrileri birine benzer gikmigtir. 2x2 c¢cm? alanda
maksimum doz derinligi Pinpoint dedektérde daha disiik
cikmigtir. Bunun nedeninin Pinpoint dedektorle yapilan
6lcimlerde suda meydana gelen dalgalanmaya ve
Pinpoint dedektoriin su ylzeyinden efektif noktasinin
ayarlanmasi  kismindaki set up hassasiyetinin
zorlugundan kaynaklanabilecegi disiinilmektedir. Edge
dedektorin Uretici  firmasinin - Pinpoint  dedektor ile
yapmis oldugu PDD d&lgimlerinde Edge dedektdrin
standart iyon odasi ol¢ciimlerine daha benzer sonuglar
verdigini belirtmislerdir (11). Bu c¢alismada her iki
dedektoriinde 3x3 cm? ve 4x4 cm? alanda dmax derinligini
birbirine yakin bulunurken 2x2 cm? alanda Edge
dedektor ile yapilan délgimlerin standart iyon odalari ile
yapilan 6lgim sonuglarina daha yakin sonug¢ verdigi
gorilmustar.

Penumbra genisligi icin ise %20-%80 araliginda
her iki dedektdrde de benzer sonuglar verse de %10-
%90 araliginda Edge dedektér daha dar bir penumbraya
sahip oldugu sonucu bulunmustur. Edge dedektdrin
disey eksende daha dik profil egrisine sahip olmasindan
kaynaklandigi disindlmektedir. Chang ve
arkadaslarinin Edge dedektdrin dozimetrik
karakteristigini inceledikleri calismada bizim
calismamiza benzer sekilde Edge dedektoriin penumbra
genisliginin caligmada kullanilan diger dedektor ve iyon
odasina kiyasla daha dar bir penumbraya sahip oldugu
sonucunu vermiglerdir (8). Penumbra bdlgesinde,
yuksek doz gradyani nedeniyle O&lcilen doz ¢ok
6nemlidir. Bu nedenle kugcuk alanlar gibi yiksek gradyan
doz bolgelerinde dogru i1sin profili elde etmek igin ylksek

uzaysal  ¢6zUnurlikli  dedektorlerin  kullaniimasi
gerekmektedir. Edge dedektoriin uzaysal
¢6zUnlrligunin  ylksek olmasindan kaynaklandigi

distnlimektedir.

Kaynaklar

1. Westermark M, Arndt J, Nilsson B, Brahme A.
Comparative dosimetry in narrow high-energy photon
beams. Phys Med Biol 2000; 45: 685-702.

2. Ma L, Wang L, Tseng, CL, Sahgal, A. Emerging
technologies in stereotactic body radiotherapy. Chinese
Clinical Oncology 2017; 6 (2): 1-9.

3. Bagheri H, Soleimani A, Gharehaghaji N, et al. An
overview on small-field dosimetry in photon beam

48

SNC Edge Dedektdr ve Pinpoint Dedektorin ...

F.U. Sag. Bil. Tip Derg.

Dozimetrik alan boyutunu ifade eden FMHW
izomerkezde yansitilan kolimatdr ayarina esittir ve bu
nedenle geometrik alan boyutu ile uyumludur. Kolimatér
ayari tarafindan tanimlanan alan boyutu izomerkez
deriniliginde 1sin profilinin FWHM’sine karsilik gelir ve
alan boyutu ayarlamasinin dogrulamasi olarak kullanilir.
Fakat kiglk alanlarda 1sin ¢ikisinin azalmasi nedeni ile
bu uyum bozulabilir (12). Dar kolime edilmis radyasyon
alanlarinda, standart dozimetrik parametrelerin dogru ve
hatasiz Olgiml, dedektér hacmi ve alan boyutuna
baglidir. Kiglk alanlar gibi yilksek gradientli doz
bolgelerinde, doz degeri dozimetrenin aktif hacmi
Uzerinde 6nemli oranda degisir buna hacim ortalamasi
etkisi denir (13). Bu etkinin en aza indirilebilmesi igin
uygun kuguk hacimli uzaysal ayirma gucu yuksek
dedektorler kullaniimalidir (14). Gunku kuguk alanlarda
pertirbasyon etkileri blylk alanlara goére dedektor
boyutundan kaynaklanan farkhlasmaya sebep
olmaktadir (15).

Bu c¢alismada her iki dedektdrin boyutu ve
radyasyon alanin boyutlari arasinda uyumsuzluk
olmadigindan Edge ve Pinpoint dedektorler ile alinan
alan boyutu olgcimleri gergek alan boyutuna yakin
¢ikmistir. Ayni zamanda artan alan boyutu ile birlikte
dedektdrlerin her ikisininde sonuglari birbirine yakin
cikmistir. Alan boyutu sonuglarinin birbirlerine yakin
¢ikmasi nedeninin, dedektorlerin hassas toplama
hacimlerinin birbirine yakin olmasindan kaynaklandigi
distndlmektedir. Her iki dedektér arasinda en biyik
fark 2x2 cm? alan boyutunda olmustur (%9). 2x2 cm?
gercek alan boyutuna en yakin sonu¢ Edge dedektorde
cikmugtir. iki dedektér arasindaki fark ve gergek alan
boyutu arasindaki bu farkin hacim ortalamasi etkisinden
kaynaklandigi disunulmektedir. Chang ve
arkadaslarinin da Edge dedektor ile yapmis olduklar
calismada Uc¢ farkh dedektor sistemi karsilastiriimis ve
gercek alan boyutuna en yakin sonucun Edge dedektdre
ait oldugunu belirtmiglerdir (8).

Sonug olarak, kugik alan dozimetresi igin uygun
dedektdr segimi oldukga 6nemlidir. Gunkl buyik hacimli
iyon odalarinin kiguk alanlarin 6lgimua igin yeterli
olmadidi ve alan boyutu kugtldikce eksik doz olctigu
gOrulmustir. Bu nedenle, Edge detektér ve Pinpoint
dedektérin  her ikisinin de dar foton iginlarinin
dozimetresinde ve kalite glivencesinde (QA) kullanima
uygun oldugu sonucuna ulagilmistir. Ancak iki dedektor
kiyaslandiginda, Edge dedektoriin performansinin
penumbra ve dozimetrik alan boyutu 6lgiim yanitlarinda
daha iyi oldugundan kiguk alan dozimetresinde
kullaniminin énerilebilir oldugu séylenebilir.
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