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Ratlarda Over Transplantasyonunda Gallik Asit ve
Kurkuminin Akciger Histolojisi Uzerindeki Etkileri

Amag: Bu c¢alismanin amaci ratlarda olusturulan deneysel otolog intraperitoneal over
transplantasyonunda geligen iskemi hasarinda gallik asit (GA) ve kurkuminin (KUR) akciger
Uzerindeki etkilerini histopatolojik olarak incelemektir.

Gere¢ ve Yontem: 11-12 haftalik 42 adet Sprague Dawley cinsi disi rat 6 gruba (n=7) ayrildi.
Kontrol grubunda (Grup 1), sadece abdomen acilip, gbzlenip geri kapatilirken, Grup 2'de over
transplantasyonu yapildi. Grup 3, 4, 5 ve 6'ya over transplantasyonundan 1 gin 6nce ve
transplantasyondan sonra 14 guiin boyunca oral gavaj yoluyla, sirasiyla misir yagi (MY) (0.5ml/gtin),
KUR (100mg/kg/gun), GA (20mg/kg/gln), birlikte GA ve KUR (sirasiyla 20mg/kg/giin ve
100mg/kg/giin) verildi. Postoperatif 14. giinde hayvanlar sakrifiye edildi. Akciger dokulari 11k
mikroskobik olarak incelendi.

Bulgular: GA ve KUR tekli ve kombine tedavisinin, over transplantasyonu ile gelisen iskeminin
akcigerlerdeki intraalveolar ve intravaskuler monontkleer I6kosit infiltrasyonu, hemoraji ve nekroz
olusumunu azalttigi histopatolojik olarak gézlendi. Grup 2 ve Grup 3’te, mast hiicrelerinin (MH)
sayisi Grup 1’e goére anlamli derecede artmigtir (p<0.000). Grup 6’da MH sayisindaki azalma Grup
2 (p<0.021) ve Grup 3’e (p<0.006) gore anlaml idi. Ayrica Grup 4’teki MH sayisindaki artis Grup
1’e gore anlamli idi (p<0.018).

Sonug: GA ve KUR birlikte kullanimi sinerjik bir etki olusturarak over transplantasyon sonucu
iskemiye bagh olarak gelisen akciger hasarinin patolojik bulgularini anlamh derecede azalttigi
g6zlendi. GA ve KUR birlikte kullanimi, ayri kullanimlarindan daha fazla koruyucu ve tedavi edici
etkiye sahip olabilir.

Anahtar Kelimeler: Akciger, over transplantasyonu, iskemi-reperfiizyon, gallik asit, kurkumin

The Effects of Gallic Acid and Curcumin on Lung Histology During Ovarian
Transplantation in Rats

Objective: The aim of this study is to histopathologically examine the effects of gallic acid (GA)
and curcumin (CUR) on the lung in ischemia damage developed in experimental autologous
intraperitoneal ovarian transplantation in rats.

Materials and Methods: 11-12 weeks old, 42 Sprague Dawley female rats were divided into 6
groups (n=7). In the control group (Group 1), only the abdomen was opened, observed and
sutured, while in Group 2, ovarian transplantation was performed. Groups 3, 4, 5, and 6 were given
corn oil (CO) (0.5ml/day), CUR (100mg/kg/day), GA (20mg/kg/day) and GA and CUR
(20mg/kg/day and 100mg/kg/day, respectively) were given by oral gavage 1 day before and 14
days after ovarian transplantation, respectively. Animals were sacrificed on the 14th postoperative
day. Lung tissues were examined light microscopically.

Results: It was observed histopathologically that GA and CUR single and combined treatment
reduced intraalveolar and intravascular mononuclear leukocyte infiltration, hemorrhage and
necrosis developed by ischemia in lungs during ovarian transplantation. In Group 2 and Group 3,
the number of mast cells (MC) was significantly increased compared to Group 1 (p<0.000). The
decrease in the number of MCs in Group 6 was significant compared to Group 2 (p<0.021) and
Group 3 (p<0.006). In addition, the increase in the number of MCs in Group 4 was significant
compared to Group 1 (p<0.018).

Conclusion: It was observed that the combined use of GA and CUR created a synergistic effect
and significantly reduced the pathological findings of lung damage due to ischemia as a result of
ovarian transplantation. The combined use of GA and CUR may have more protective and
therapeutic effects than its separate use.

Key Words: Lung, ovary transplantation, ischemia-reperfusion, gallic acid, curcumin

Girig

Onkolojik tani ve tedavilerdeki son gelismeler kanserli hastalarin sag kalim
oranlarini artirirken kemoterapi ve radyoterapi uygulamalari kadinlarda infertiliteye
sebep olmaktadir. Over transplantasyonu, kemoterapi ve radyoterapi géren kadinlarda
dogurganhgi korumak icin umut veren bir yontemdir. Over transplantasyonundaki en
biydk sorun iskemi-reperfiizyon hasaridir (1, 2). Transplante edilen over dokusunun
neovaskularizasyonu sirasinda olusan iskemi; endotel disfonksiyonuna, mikrovaskiler
gegirgenlige, doku sismesine ve bir inflamatuvar yanita neden olan reaktif oksijen
tarlerinin (ROS) asiri tretimine yol agar. ROS (iretimi, iskemik dokudaki niikleik asit, lipid
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ve protein gibi makromolekdllerin oksidatif hasarina
neden olur. Bu nedenle ROS (retimini azaltmak adina
antioksidan kullanimi, iskemi-reperfiizyon hasarinda
6nemli bir tedavi sekli olarak kabul edilebilir (2, 3).

Gallik asit; safran, mese kabugu, karanfil, findik,
cay yapragi, boégurtlen gibi cesitli bitki ve gidalarda bol
miktarda bulunan dogal bir fenolik bilesiktir ve gugliu
antikanser, antioksidan, antibakteriyel, antiviral,
antiinflamatuvar ve antimutajenik etkilere sahiptir. Bu
yararh  etkilerinin  yani  sira  kardiyovaskuler,
gastrointestinal, metabolik ve néropsikolojik hastaliklar
gibi cesitli hastaliklarda da koruyucu etkiler gostermistir
(4-6). Kurkumin, Curcuma longa (zerdegal) rizomlarinda
bulunur. Dogal polifenol olan kurkumin; antioksidan,
antikanser, antiinflamatuvar, antimikrobiyal,
antimutajenik 6zellikleri ve ucuz ve kolay ulagsilabilir
olmasi nedeniyle birgok Asya (lkesinde tibbi bir bitki
olarak kullanilmistir (7-10).

iskemi-reperfiizyon hasari, iskemik bélgeden
yayllarak uzak organlari da olumsuz gsekilde
etkileyebilmektedir. iskemi-reperfiizyon hasarinin lokal
etkileri etkilenen organda gbézlenirken, sistemik etkileri
ise agirhkli olarak akciger, bobrek, kalp ve beyin gibi
organlarda gozlenebilir. Ayrica, I6kosit aktivasyonu ile
karakterize olan inflamatuvar yanit, uzak organ
hasarinda 6nemli bir rol oynar (11, 12).

Literatlirde, over transplantasyonuna baglh olarak
gelisen iskemi-reperfuzyonun, akcigerler Uuzerinde
olusturdugu hasara karsi gallik asit ve kurkuminin
etkilerini inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle bu calismada, ratlarda olusturulan deneysel
otolog intraperitoneal over transplantasyonunda gelisen
iskemi-reperflizyon hasarinda gallik asit ve kurkuminin
akciger dokusu Uzerine etkilerinin  histopatolojik
yontemlerle arastiriimasi amaclanmigtir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calismada yapilan
tim deneysel prosediirler ve protokoller Saglik Bilimleri
Universitesi Hamidiye Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu (Istanbul, Tirkiye) tarafindan etik agidan uygun
bulunmustur (No: 2022-01/03).

Calismada 11-12 haftalik 42 adet eriskin Sprague
Dawley cinsi disi rat kullanildi. Hayvanlar 12 saatlik
aydinlik/karanlik dongulerde, sabit sicaklik (22-23°C) ve
nemli  (%45-%55) odalardaki c¢elik kafeslerde
barindirildi, standart yem ve musluk suyu ile beslendi.

Over Transplantasyonu: 42 adet erigkin Sprague
Dawley cinsi disi rat rastgele 6 gruba ayrildi. Anestezi
altindaki (75 mg/kg/ip ketamin ve 10 mg/kg/ip ksilazin)
ratlar, ameliyat masasina alinarak sirtistu yatirildi, orta
hat kesisi ile batin acildi ve bilateral ooferektomi yapildi.
Yag dokusundan temizlenen ve 2 esit pargaya ayrilan
overler, periton duvarinin vaskller pleksusuna 3/0 vikril
ile dikildi ve sonrasinda batin tabakalari ve cilt 3/0 ipek
ile kapatildi (13).
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Grup 1 (n=7): Kontrol (Sham) grubu, abdomen
acip kapatilan grup.

Grup 2 (n=7): Transplantasyon (TR) olusturulan
grup.

Grup 3 (n=7): Codzucu olarak misir yagr (MY)
verilen (C8267, Sigma) transplantasyon grubu (0.5
ml/giin).

Grup 4 (n=7): Kurkumin (KUR) (C1386, Sigma)
verilen transplantasyon grubu (100mg/kg/giin).

Grup 5 (n=7): Gallik asit (GA) (G7384, Sigma)
verilen transplantasyon grubu (20mg/kg/giin).

Grup 6 (n=7): Gallik asit ve kurkumin (GA+KUR)
verilen transplantasyon grubu (100mg/kg/giin  ve
20mg/kg/giin).

KUR (0.5 ml misir yaginda) ve GA (0.5 ml distile
suda) dozlari 6nceki calismalara dayali olarak segildi ve
over transplantasyonundan 1 gin énce ve cerrahiden
sonra 14 glin boyunca ratlara oral gavaj yolu ile
uygulandi (14, 15). Postoperatif 14. giinde tim ratlara
ketamin-ksilazin anestezisi ile 6tenazi ve laparotomi
yapildi. Akciger dokulari histopatolojik olarak incelemek
icin %10’luk tamponlanmig nétral formalin igine alindi.

Histopatolojik inceleme: %10’luk tamponlanmis
notral formalinde 48 saat fikse edilen ve derecel
alkollerle dehidrasyon asamasi gergeklestirilen akciger
dokular parafin bloklara gomuldi. Parafin bloklardaki
akciger dokularindan mikrotom (Thermo Scientific) ile
kesilen 5 ym kalinhgindaki kesitler lam Gzerine alindi.
Etivde  gergeklestirilen fiziksel deparafinizasyon
sonrasinda, ksilende kimyasal deparafinizasyon yapildi
ve azalan alkol serilerinden gegcirilerek Hematoksilen ve
Eozin (H&E) boyalar ile boyandi. Devaminda artan
alkol serilerinden gecirilen ve ksilen ile berraklastirilan
Ornekler entellan ile kapatildi. Boyanma iglemi
tamamlanan akciger  dokularinda intraalveolar
mononikleer |6kosit infiltrasyonu, intraalveolar hemoraji
ve nekroz olusumu 11k mikroskobu (Zeiss) ile incelendi
ve fotograflandi.

KUR ve GA tedavisinden sonra mast hicre
sayisindaki degisikligi saptamak igin Toluidin Mavisi
(TM) boyamasi yapildi. Mast hiicreleri ardisik TM boyali
akciger Kkesitlerinde sayildi. 40X buyutme ile her
preparattan rastgele segilen 10 alanda mast hiicreleri
sayildi. Mast hicre sayisi, birim alan basina hicre
sayisi olarak ifade edildi. Gorlntiler dijital kamera
(Zeiss, Axiocam 105 Color, Almanya) ile sk
mikroskobu (Zeiss, Scope.A1, Almanya) kullanilarak
cekildi.

istatistiksel Analiz: Verilerin analizi SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences)
programinda yapildi. Tanimlayici istatistiklerde nicel
degiskenler icin ortalamatstandart sapma degerleri
kullanildi.  Surekli  degiskenleri 4 grup arasinda
karsilastirmak igin Kruskal-Wallis varyans analizi
kullanildi. Anlamh bulunan parametreleri (p <0.05) ikili
karsilastirmak igcin Bonferroni dizeltmeli MWU testi
kullanildi.
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Bulgular
Kontrol grubu H&E boyamasinda akciger
dokusunda normal morfolojik bulgular gdzlendi.

Transplantasyon grubunda akciger dokusunda siddetli
intraalveolar mononikleer I6kosit infiltrasyonu, hemoraji,
intravaskiler l6kosit infiltrasyonu ve nekroz gdzlendi.
Grup 3, 4 ve 5'te hafif ila orta derecede intraalveolar
mononikleer I6kosit infiltrasyonu, hemoraji intravaskuler
I6kosit infiltrasyonu ve nekroz gézlendi.

Kontrol grubunda normal alveol ve brons yapisi
(G1) gozlendi. Alveolar geometri kaybi, intraalveoler
hemoraji ve eozinofilik materyal birikimi TR grubunda
(G2) gorildi. Nukleer piknoz, hiicresel detay kaybi,
hilicre pargalanmasi nekroz olarak kabul edilir. Iskeminin
bir sonucu olarak hava yollarini kaplayan nekrotik epitel
hiicreleri genellikle nekrotik hicrelerin veya hicresel
dékuntulerin limene dokllmesi ile karakterize edilir.
inflamasyon durumunda makrofaj, monosit ve lenfosit
infiltrasyonunda artis gézlenir. Ozellikle TR (G2) ve MY
grubunda (G3) nekroz; nikleer piknoz, hiicresel detay
kaybi, hlicre pargalanmasi goriildii. Ayni zamanda TR
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(G2) ve MY grubunda (G3) hiicresel dejenerasyonla
beraber makrofaj, monosit ve lenfosit infiltrasyonu ve
hemoraji (siyah ok) izlendi. TR (G2) ve MY grubunda
(G3) interalveolar septum kalinlasmasi (kirmizi ok),
mononuklear hicre infiltrasyonu (mavi ok) ve alveolar
[imen oklizyonu (yesil ok) goérildu. GA (G5) ve KUR
(G4) ile tedavi edilen siganlarda hafif Iokosit infiltrasyonu
mevcuttu. KUR (G4) ve GA (G5) ile tedavi edilen
akcigerlerde, bazi bdlgelerde az miktarda alveolar
hemoraji (siyah ok) ve perivaskiler / interstisyel
inflamasyon ile birlikte lenfositler, makrofajlar ve
notrofiller gortldi. Kombine tedavi uygulanan akciger
dokusunda hafif inflamasyon ve hemoraji (G6) goérildi
(Sekil 1).

Mast hucrelerinin (kirmizi ok) alveolar kese ve
interalveolar septa ¢evresinde yer aldigi gbézlendi. Mast
hicrelerinin esas olarak akcigerin visseral plevrasina
dagildigi saptandi. TR (G2) ve MY (G3) gruplarinda
mast hicre sayisinda artis  bulundu. Tedavi

gruplarindaki (G4 ve G5) mast hiicre sayisinda ve
ozellikle kombine tedavi grubunda (G6) TR grubuna
gOre azalma tespit edildi (Sekil 2).

Sekil 1. Akciger dokusunun histolojik degerlendirmesi. Hemoraji (siyah ok), intraalveoler septum kalinlasmasi (kirmizi ok),
mononikleer hicre infiltrasyonu (mavi ok), alveolar limen oklizyonu (yesil ok). A: alveol; AKe: alveolar kese; IS: alveolar
septalinteralveolar septum, Br: Bronsiyol, Kd: Kan damari. Isik mikroskobu, Hematoksilen & Eozin, 20X. G1: Kontrol, G2: TR,
G3:TR+MY, G4:TR+KUR, G5:TR+GA, G6:TR+GA+KUR
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Sekil 2. Metamakromatik olarak boyanmis akciger dokusu mast hucrelerinin histolojik degerlendirmesi, Mast hiicresi (kirmizi ok). Isik
mikroskobu, Toluidin Mavisi, 20X. G1: Kontrol, G2: TR, G3:TR+MY, G4:TR+KUR, G5:TR+GA, G6: TR+GA+KUR

Tablo 1. Gruplara ait mast hiicre sayisi.

Degisken Grup Ortalama(X)£SS P Fark
Kontrol, 4.8+1.62
TRy
- 12.1£3.14 0,018 a<d,
Mast Hiicre Sayisi o 11.945.15 0.,000%+* a<b,a<c
KURq 9.6£3.72 0.,021* f<b
oA 0.,006** f<c
e 8.6+3.66
GA+KUR; 6.4+2.41

*p <0.05; **p <0.01; ***p <0.001; ****p < 0.0001 SS:Standart sapma

TUm gruplara ait akciger dokusundaki mast hiicre
sayis! istatistiksel olarak karsilastirildi. Grup 2 ve 3'te
Grup 1'e gore mast hiicre sayisinda anlamh artis
saptandi (p<0.000). Grup 6’da mast hiicre sayisindaki
degisim Grup 2 (p<0.021) ve 3’e (p<0.006) gore anlaml
idi. Ayrica Grup 4’teki mast hiicre sayisindaki degisim
Grup 1’e goére anlamliydi (p<0.018). Gruplarin mast
hiicre sayisina gore ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tartisma

Over transplantasyonu, kanserli hastalarda over
fonksiyonunu ve dogurganhigi geri kazandirmak igin
umut verici bir strateji olarak kabul edilir. Son yillarda
farkhh  deney  hayvanlarinda over  dokusunun
dondurularak  saklanmasi ve  ftransplantasyonu
calisiimisgtir (16, 17). Mevcut galismada transplantasyon
oncesi ve sonrasinda uygulanan antioksidan takviyesinin
transplantasyon sirasinda meydana gelebilecek uzak
organ hasarini  koruyabilecegi varsayllmistir. Bu
calismada, otolog intraperitoneal over
transplantasyonunun, ratlarda akciger inflamasyonunu

artirdigi goérulmustir. Histopatolojik bulgularda gallik asit
ve kurkuminin tekli ve kombine tedavisinin, over
transplantasyonu ile gelisen iskeminin akciger tzerindeki
hasarini azalttigi gozlenmistir (Sekil 1). Ayrica bu
antioksidanlarin  beraber kullaniminin  mast hicre
sayisini anlamli 6lglide azalttigr gortlmuistir (p<0.021).

Mevcut ¢alismada yapilan histopatolojik
degerlendirmede TR ve MY gruplarinda yogun
mononukleer I6kosit infiltrasyonu gdzlenmistir. Overdeki
transplantasyon iglemi, epitel hicrelerini ve yerlesik
makrofajlari sitokin salgilamak igin uyarabilir, bdylece
akcigerlerde inflamatuvar bir yanit indukleyebilir. Over
transplantasyonu  sirasinda  gerceklesen  iskemi;
alveoller, alveolar septa, terminal bronsiyol/alveolar
kanal bolgesi (asiner bolge) ve perivaskdler alanlar dahil
olmak uzere akcigerde iltihaplanmaya neden olmustur.
Ozelike TR ve MY gruplarinda nekroz ve
dejenerasyona siklikla inflamasyonun ve hemorajinin
eslik ettigi gorlilmUstir. Bu nedenle TR (G2) ve MY
grubunda (G3) hemoraiji inflamasyon ile iligkilendirildi. Bu
da transplantasyon ile olusan iskeminin akcigerde artan
hemoraji ile birlikte eritrositlerin de damar disina gikarak
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inflamatuvar hlicre
gOstermistir.

infiltrasyonunu artirdigini

Bir baharat cesidi olan ve antik caglardan beri
bircok hastaligin tedavisinde kullanilan zerdecal,
Zingiberaceae familyasinin bir Uyesi olan Curcuma
longa'nin  rizomlarindan  elde edilir.  Kurkumin,
zerdecaldan izole edilen polifenolik fitokimyasal 6zellikler
sunan dogal bir Uriindir ve antioksidan, antiinflamatuvar,
antitimdr, antianjiyogenez ve antimetastatik gibi etkilere
sahiptir (18, 19). Yapillan c¢alismalarda (20-23)
kurkuminin farkli iskemi-reperfiizyon modellerinde gesitli
organ hasarlarini (over, akciger, bobrek, karaciger, kalp
ve beyin) azalttigi bildiriimigtir. Guzel ve ark. (24)
yaptiklari calismada, kurkumin ile tedavi edilen bagirsak
iskemi reperflizyon gruplarindaki akciger dokularinda,
peribronsiyal inflamatuvar hicre infiltrasyonu, alveolar
septal infiltrasyon, alveolar édem ve interstisyel fibroz
gibi histopatolojik parametrelerin tedavi edilmeyen
gruplara kiyasla o6nemli Olcide azaldigini tespit
etmislerdir. Bagirsak iskemi reperfiizyon hasarinin
neden oldugu akciger lezyonu U{zerinde kurkuminin
etkisini inceleyen bagska bir c¢alismada, iskemi-
reperflizyon grubundaki rat akciger dokularinda kanama,
6dem ve inflamatuvar hiicre infiltrasyonu ile belirgin
hasarlar gozlenmistir. Kurkumin uygulanan gruptaki
akciger hasarinin patolojik bulgulari belirgin sekilde
dizeldigi tespit edilmistir (25). Diger bir bagka calismada
(26) ise kurkuminin, iskemi-reperflizyonun neden oldugu
akciger inflamasyonu, kapiller bariyer disfonksiyonu,
doku 6demi ve yaralanma uzerinde koruyucu etkilerinin
oldugu saptanmistir. Gallik asit, gallotaninler olarak
bilinen bitki polifenolleri grubunda yer alir. Sebzelerde,
meyvelerde, cay yapraklarinda bulunan gallik asit;
antioksidan, antialerjik, antimikrobiyal, antikanser gibi
birgok biyolojik etkiye sahiptir (27). Yapilan bir calismada
gallik asidin, antioksidan ve antiinflamatuvar 6zellikleri ile
iliskili olarak, amfizem gibi elastaz kaynaklh akciger
hasarinin neden oldugu kalp fonksiyon bozuklugu
Uzerinde gugli bir terapétik etkiye sahip oldugu
gOsterilirken, bagka bir calisgmada ise gallik asidin
akciger timorindn biiyimesini dnledigi bulunmustur (28,
29). Over iskemi-reperflizyonun neden oldugu akciger
hasarinda apocsininin etkilerinin arastirildigi calismada,
iskemi-reperfiizyonlu gruplarda, Brons lligkili Lenfoid
Doku (Bronchus Associated Lymphoid Tissue; BALT)
hiperplazisi, alveolar septa kalinlasmasi ve Onemli
inflamatuvar hicre infiltrasyonun varligr izlenmisgtir.
Apocsinin  uygulamasi  ile inflamatuvar  hicre
infiltrasyonunu azaldigi gozlenmistir (30). Bir baska
calismada da (31) karaciger toksisitesinde GAL ve

Kaynaklar
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KUR’in birlikte kullaniminin karacigerde nekroz ve
hemoraji bulgularini azalttigi gérulmustir. Bu ¢alismada
da kurkumin ve gallik asidin ayri ayri ve kombine
tedavilerinin over transplantasyonu sonucu akcigerde
olugsan hemoraji, mononlkleer lenfosit infiltrasyonu ve
nekroz olusumunu dulzenleyebilecedi goriimustir. Bu
nedenle bulgularimiz literatir ile uyumludur.

Kurkumin ve gallik asit kombinasyonunun,
potansiyel antioksidan karisim oldugu 6ne surdlmustar.
Kurkumin ve gallik asidin antioksidan etkilerinin
arastinldid1 bir galismada kurkumin ve dusuk dozda
gallik asidin antioksidan aktivite Uzerinde sinerjizm
gosterdigi gortimustir (32). Kurkumin ve gallik asidin
kullanildigi bir baska c¢alismada proantosiyanidinler ve
gallik asidin, 6zellikle overdeki oksidatif strese karsi
optimal antioksidanlar olabilecegi ve ayrica fare
overlerinde  granlloza  hicrelerinin  apoptozunun
inhibisyonunda rol oynayabilecedi 6ne surilmustir (33).
Bu calismada da over transplantasyonu sonrasinda
akcigerde kurkumin ve gallik asidin birlikte uygulandigi
tedavi grubunda mast hicre sayisi anlamh olarak
azalmigtir (p<0.021). Ote yandan, inflamasyon ve
oksidatif stres, serbest radikallerin birikmesi veya asiri
Uretilmesinden  kaynaklanir  (34). Transplantasyon
sonucu ortaya cikan serbest radikal olusumu ve
devaminda gelisen inflamasyonun, gallik asit ve
kurkuminin antioksidan ve antiinflamatuvar 6zellikleri
nedeniyle baskilandigi gériildii. inflamasyondaki azalig,
mast hiicre sayisindaki azalis ile iligkilendirilir (35). Bu
nedenle bu calismada gallik asit ve kurkuminin birlikte
kullaniminin, over transplantasyonunun akcigerde
olusturdugu inflamasyonu ve mast hicre sayisini anlamli
derecede azalttigi goruldiu. Bu sonu¢ kurkumin ve gallik
asidin akciger histopatolojisini korumada sinerjik etki
gosterdigini kanitlamaktadir (32, 33)

Mevcut galismanin umut verici sonuglari olmasina
ragmen, bazi sinirlamalari bulunmakta idi. Bu ¢alismada
nihai sonug olarak akciger histopatolojisi ve mast hiicre
yogunlugu  degerlendiriimistir  ancak  antioksidan
savunma mekanizmasinda 6nemli rol oynayan katalaz
(Catalase; CAT), superoksit dismutaz (Superoxide
Dismutase; SOD) ve glutatyon peroksidaz (Glutathione
Peroxidase; GPx) gibi enzimleri hangi seviyede kontrol
edildigi gosterilememistir. Ayrica bu calisma hayvanlar
Uzerinde tasarlandigindan, bulgular dogrusal olarak
insanlara uygulanamamistir. Bu nedenle bu konuda ek
galismalar yapilmahdir.
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